
Señor (a)

Presente.-

X

X

DNI N° --- Otro: --- N° ---

Apellido Paterno: --- Apellido Materno : ---

Nombres : ---

RUC Nº  : 

Razón Social: MOTORES DIÉSEL ANDINOS S. A. 

Dpto. / Int. / Lote: 3 Urb. / Localidad: Fundo Las Salinas

Distrito: Lurín Provincia: Lima Departamento: Lima

Referencia del domicilio:

Teléfono fijo: 01 6169800 Celular:

Persona Natural Persona Jurídica

X DNI N° 06788421 Otro: --- N° ---

Apellido Paterno : Alvarado Apellido Materno : Paz

Nombres : Victor Hugo

Emilio Velarde

Dpto. / Int. / Lote: 302 Urb. / Localidad: Vista Alegre

Distrito: Santiago de Surco Provincia: Lima Departamento: Lima

Referencia del domicilio:

Teléfono fijo: 01 6169800 Celular:

Gestión Especializada en Higiene, Seguridad Industrial y Medio Ambiente S.A.C.

25 de enero de 2017

X Industria Manufacturera

Comercio Interno

Carretera Antigua Panamericana Sur Km. 38.2

Casilla Electrónica del Ministerio de la Producción (Según Decreto Supremo N° 007-2020-PRODUCE, que

dispone la obligatoriedad de la notificación vía casilla electrónica del Ministerio de la Producción)

N° de asiento de la partida en que se haya inscrito el poder:

Datos del poder con que actua el representante:

IX - Sede Lima

Correo electrónico 2:

Zona Registral:

998174694

998174694

  Modificación de actividad en curso 

Mejora Tecnológica

REPRESENTANTE LEGAL (De la persona natural o jurídica)

para lo cual se detalla la siguiente información:

Correo electrónico 1: vhalvarado@modasa.com.pe Correo electrónico 2: apuescas@modasa.com.pe

Correo electrónico 1: vhalvarado@modasa.com.pe

Modificación de componente auxiliar

Ampliación con impacto no significativo

Título de acto inscrito: 1998-197930Zona Registral: Lima

Nº / Mz.: S/N

Domicilio (Av./Jr./Asoc./Ca./ Psj.)

Nº / Mz.: 185

20417926632

Señalar el número de la clase CIIU (solo en caso de industria manufacturera): CIIU 2710 “Fabricación de motores, generadores y transformadores eléctricos y aparatos de distribución y control de la energía eléctrica”

Monto de Inversión (en soles): 319,784.592

Ubicación: Prolongación Castilla Lote 6, fundo las Salinas, distrito de Lurín, provincia y departamento de Lima

Denominación del Proyecto: Implementación de MODATEC y MODAMEDIA

Denominación o Razón Social:

Fecha de la inscripción:

Resumen del Proyecto de Inversión

Objetivo del Proyecto : Realizar una ampliación con impacto no significativo en la Planta Modapower de la empresa MOTORES DIÉSEL ANDINOS S. A. 

N° de Resolución: 044-2017

Autorizada para elaborar instrumentos de gestión de: (Marcar con una X)

III. INFORMACIÓN DETALLADA

Área para información de la OGDA de 

PRODUCE

FORMULARIO DGAAMI-DEAM-006

Director (a) General de Asuntos Ambientales de Industria

Dirección General de  Asuntos Ambientales de Industria

Solicitud de evaluación del Informe Técnico Sustentatorio en caso de modificación de 

proyectos de inversión o actividades, en ejecución, de la industria manufacturera o comercio 

interno

El (los) que suscribe (n) la presente, solicita (n) la evaluación del informe técnico sustentatorio en caso de: 

Modalidad de Notificación:

II. INFORMACIÓN DE LA CONSULTORA AMBIENTAL AUTORIZADA A ELABORAR ESTUDIOS AMBIENTALES 

I. INFORMACIÓN DEL SOLICITANTE O ADMINISTRADO (Llenar con letra imprenta y marcar con X los espacios según corresponda)

Persona Natural

Persona Jurídica

Domicilio (Av./Jr./Asoc./Ca./ Psj.)

Datos de publicidad registral de la empresa                                                                                     N° de Partida:    11068176

1. Datos de publicidad registral de poder vigente                                                                                                                          

11068176N° de Partida:    

C00035

Correspondiente a una: (Marca con X una opción)

  Modificación de Proyecto de Inversión en ejecución 
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Declaración de Impacto Ambiental

Estudio de Impacto Ambiental Detallado

X

Programa de Adecuación y Manejo Ambiental

Resolución Directoral o Documento de aprobación del Instrumento de Gestión Ambiental N° 250-2014

X

X

Manifiesto con carácter de Declaración Jurada:

NOMBRE Y APELLIDO : Victor Hugo Alvarado Paz

DNI / Carnet de Extranjería Nº 06788421

FECHA : 21 de noviembre de 2022

FIRMA

VI. DECLARACIÓN JURADA

Diagnostico Ambiental Preliminar

Fecha: 20 de febrero de 2017

IV. CUMPLIMIENTO DE REQUISITOS TUPA (marcar con X)

Declaración de Adecuación Ambiental

VII. REFRENDO SOLICITANTE

1. Solicitud dirigida al Director General de la Dirección General de Asuntos Ambientales de Industria, con carácter de declaración jurada, según formulario.

2. Un (01) ejemplar impreso y uno (01) en formato digital del Informe Técnico Sustentatorio, debidamente foliado y suscrito por el titular, el representante de la 

Consultora Ambiental que lo elaboró y el o los profesionales que participaron en su elaboración, adjuntando la metodología desarrollada.

Que toda la información proporcionada es veraz, así como los documentos presentados son auténticos, en caso contrario, me someto al procedimiento y a las sanciones 

previstas en el Texto Unico Ordenado de la Ley de Procedimiento Administrativo General, aprobado por Decreto Supremo N° 004-2019- JUS.

Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado

Instrumento(s) de gestión ambiental aprobado(s) del proyecto de inversión en ejecución/actividad en curso que se prevé modificar: (Marcar con una X)
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I. DATOS GENERALES 

 

1.1. TITULAR DEL PROYECTO 

MOTORES DIÉSEL ANDINOS S. A. – Planta Modapower (en adelante MODASA - 

MODAPOWER), es una empresa privada que tiene como actividad la fabricación de 

motores y generadores electrógenos. Esta actividad económica corresponde a la Clase: 

2710: Fabricación de motores, generadores y transformadores eléctricos y aparatos de 

distribución y control de la energía eléctrica, perteneciente a la categoría C, de la CIIU 

revisión 4. 

 

Tabla 1.1.-1 Datos Generales del Titular 

Razón Social MOTORES DIÉSEL ANDINOS S. A. 

RUC 20417926632 

Domicilio Legal 
Carretera Antigua Panamericana Sur Km. 38.2, Lote. 3 

Fundo. Las Salinas 

Distrito Lurín 

Provincia Lima 

Región Lima 

Representante Legal Víctor Hugo Alvarado Paz 

DNI 06788421 

Fuente: MODASA - MODAPOWER 

 

En el Anexo N° 1, se presenta la vigencia de poder del representante legal y copia de su 

DNI. 

 

1.2. NOMBRE DEL PROYECTO 

El presente Informe Técnico Sustentatorio (en adelante, ITS) corresponde al proyecto: 

“Implementación de MODATEC y MODAMEDIA”. 

 

1.3. UBICACIÓN DE LA PLANTA 

• Ubicación Política 

MODASA - MODAPOWER, está ubicada en Prolongación Castilla Lote 6, fundo las 

Salinas, distrito de Lurín, provincia y departamento de Lima.  

• Ubicación Geográfica 
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Geográficamente la planta industrial se desarrolla en las siguientes coordenadas 

referenciales: 

Imagen N° 3.1.2-1: Ubicación de MODASA - MODAPOWER 

 

Simbología Descripción Vértice 
Coordenadas UTM (WGS-84) 

Zona 18L 

 MODASA - 

MODAPOWER 

A 0298293 E 8641025 N 

B 0298339 E 8640976 N 

C 0298179 E 8640906 N 

D 0298226 E 8640859 N 

Elaboración: GEHSIMA S.A.C. 

 

1.4. DATOS DE LA CONSULTORA 

La consultora encargada de elaborar el presente ITS es Gestión Especializada en Higiene, 

Seguridad Industrial y Medio Ambiente S.A.C. (en adelante, GEHSIMA S.A.C.), 

domiciliada en Jr. Géminis N° 915 - Urb. Mercurio, distrito de Los Olivos, provincia y 

departamento de Lima y representada por Carol Evelina Moncada Azabache. 

GEHSIMA S.A.C. es una consultora ambiental inscrita con el N° 400 en el Registro de 

entidades autorizadas a realizar Estudios Ambientales para la Industria Manufacturera en 

el Ministerio de la Producción.  

 

1.5. MARCO LEGAL Y NORMATIVA APLICABLE 

• Constitución Política del Perú, 1993. 

• Ley N° 28611, Ley General del Ambiente, 2005. 

• Ley N° 28245, Ley Marco del Sistema Nacional de Gestión Ambiental y su Reglamento 

D.S. N° 008-2005-PCM. 
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• Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluación de Impacto Ambiental y su 

modificatoria D.L. N° 1078-2008. 

• Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM, Reglamento de la Ley N° 27446 del Sistema 

Nacional de Evaluación de Impacto Ambiental. 

• Decreto Supremo N° 017-2015-PRODUCE “Reglamento de Gestión Ambiental para la 

Industria Manufacturera y Comercio Interno” 

• Decreto Legislativo N° 1278 de la Ley de Gestión Integral de Residuos Sólidos. 

• Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM “Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para 

aire y establecen disposiciones complementarias”. 

• Decreto Supremo N° 085-2003-PCM, Reglamento de Estándares Nacionales de 

Calidad Ambiental para Ruido. 

• Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM “Reglamento del Decreto Legislativo N° 1278, 

Decreto Legislativo que aprueba la Ley de Gestión Integral de Residuos Sólidos”. 

• Gestión de Residuos, Código de Colores para el Almacenamiento de Residuos Sólidos. 

Norma Técnica Peruana NTP 900.058.2019. 

• Decreto Supremo N° 006-2019-PRODUCE “Decreto Supremo que modifica el 

Reglamento de Gestión Ambiental para la Industria Manufacturera y Comercio 

Interno”. 

 

1.6. INTRODUCCIÓN 

MODASA - MODAPOWER, cuenta con el siguiente Instrumento de Gestión Ambiental 

(IGA) aprobado: 

 

Tabla 1.6.-1 IGA con el que cuenta MODASA - MODAPOWER 

N° IGA Documento de aprobación 
Fecha de 

aprobación 
Proyecto o actividad 

01 

Declaración de 

Adecuación 

Ambiental-DAA 

Resolución Directoral Nº 022-

2017-PRODUCE/DVMYPE-

I/DIGGAM 

20 de febrero 

de 2017 

Fabricación de motores 

y grupos electrógenos 

Fuente: MODASA - MODAPOWER 

 

En el Anexo N° 2 se adjunta la Resolución de aprobación de la Declaración de Adecuación 

Ambiental (en adelante DAA). 

 

El presente proyecto tiene como finalidad capturar los siguientes beneficios: 
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• Instalar MODATEC, área en la cual se realizará un área de prototipos en la cual se 

elaborarán y se aprobaran los nuevos modelos de grupos electrógenos y se realizaran 

las mejoras de los productos actuales. 

• Instalar MODAMEDIA, área en la cual se realizará la producción de los tableros 

eléctricos y equipos de media tensión. 

 

En este contexto, se presenta el ITS para el proyecto de implementación: “Implementación 

de MODATEC y MODAMEDIA”, ubicado en Prolongación Castilla Lote 6, fundo las Salinas, 

distrito de Lurín, provincia y departamento de Lima.  
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II. CARACTERÍSTICAS DEL INSTRUMENTO DE GESTIÓN AMBIENTAL (IGA) APROBADO 

MODASA - MODAPOWER cuenta con una DAA, aprobada mediante Resolución Directoral Nº 

022-2017-PRODUCE/DVMYPE-I/DIGGAM del 20 de febrero de 2017. 

 

2.1. PROCESO PRODUCTIVO 

A continuación, se describe el proceso productivo que se realiza en MODASA - 

MODAPOWER: 

 

2.1.1. Trazada corte y estructura:  

 

Consiste en habilitar las planchas de acero, las cuales son cortadas con maquina 

laser, y en caso se trate de paneles gruesos, se realiza trabajos de soldadura. Estas 

actividades se realizan durante las 24 horas. 

 

2.1.2. Doblado de plancha 

Se realiza mediante una maquina paneladora que permite doblar laminas y 

pletinas. 

 

2.1.3. Soldadura y pintura de estructura 

Las placas dobladas son soldadas bajo un proceso MIG para convertirse en 

bastidores, cajas, tableros de control u otros requeridos, para luego pasar a la 

línea de pintado electrostático que utiliza pintura en polvo; cabe precisar que 

algunas piezas pueden ser pintadas con pintura liquida, la línea pintado es 

automática y consta de un túnel de preparación de desengrase y fosfatizado, 

túnel secado, cámara de pintado (02 rociadores manuales) y un horno depurado. 

 

2.1.4. Cableado eléctrico 

En un ambiente cerrado se fabrican los tableros eléctricos. 

 

2.1.5. Ensamblaje 

Se realiza el ensamblaje de los componentes de acuerdo a la potencia que 

tendrán los grupos electrógenos; para esto, existen tres líneas productivas: Línea 

1 (5 kw-100 kw), línea 2 (100 kw-400 kw) y línea 3 (400 kw a mas). 
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2.1.6. Pruebas y operaciones finales 

Los productos finales son sometidos a test de funcionamiento; cabe precisar que 

de acuerdo a la configuración del grupo electrógeno se le coloca la cabina 

insonora. 
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III. PROYECTO: “IMPLEMENTACIÓN DE MODATEC Y MODAMEDIA”. 

 

3.1. INTRODUCCIÓN 

MODASA - MODAPOWER, plantea implementar dos áreas MODATEC en la cual se 

realizará un área de prototipos en la cual se elaborarán y se aprobaran los nuevos 

modelos de grupos electrógenos y se realizaran las mejoras de los productos actuales y 

MODAMEDIA en la cual se realizará la producción de los tableros eléctricos y equipos de 

media tensión. 

 

3.2. UBICACIÓN DEL PROYECTO EN MODASA - MODAPOWER 

La ubicación de los componentes que forman parte del proyecto: “Implementación de 

MODATEC y MODAMEDIA”, se muestran a continuación: 

 

Tabla 3.2.-1 Ubicación del proyecto 

ACTIVIDAD  UBICACIÓN  COORDENADAS UTM 

Implementación 

de MODATEC 
Entre MODAPOWER y el almacén de chasis 

Vértice 1: 298104 E; 8640933 N 

Vértice 2: 298162 E; 8640994 N 

Vértice 3: 298176 E; 8640980 N 

Vértice 4: 298116 E; 8640920 N 

Implementación 

de MODAMEDIA 
Entre MODATEC y MODAPOWER  

Vértice 1: 298129 E; 8640908 N 

Vértice 2: 298202 E; 8640984 N 

Vértice 3: 298222 E; 8640966 N 

Vértice 4: 298148 E; 8640890 N 

Fuente: MODASA - MODAPOWER 

 

El área a ocupar por la implementación de MODATEC es de aproximadamente 630 m2; 

mientras que el área que ocupar por la implementación de MODAMEDIA es de 

aproximadamente 940 m2. 

 

Cabe señalar, que MODASA - MODAPOWER al presentar la DAA al PRODUCE, adjuntó la 

Licencia Municipal de Funcionamiento N° 0544-2016 (20.09.16) expedida por la 

Municipalidad Distrital de Lurín, autorizando el desarrollo del giro: “Fabricación de grupos 

electrógenos” para un área de 35390.00 m2. En el predio ubicado en Prolongación Castilla, 

Lote 6, Fundo Las Salinas, distrito de Lurín, provincia y departamento de Lima. En el Anexo 

N° 3, se adjunta copia de la Licencia de Funcionamiento. 
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Imagen N° 3.2.-1 Ubicación del proyecto 

 

 MODASA - 

MODAPOWER 
 MODAMEDIA  MODATEC 

  
Area aprobada 

en la Licencia de 

Funcionamiento 

Elaborado por: GEHSIMA S.A.C. 

 

Cabe señalar, que MODAMEDIA se implementará en un área que actualmente está 

destinado para el almacenan de chasis y vidrios. Mientras, que MODATEC será 

implementado en un área que actualmente está destinado para el almacén de 

alternadores, motores e insumos para la fabricación y ensamblaje de los grupos 

electrógenos. 

 

3.3. JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO 

El inciso 48.1 del Decreto Supremo Nº 017-2015-PRODUCE: Reglamento de Gestión 

Ambiental para la Industria Manufacturera y Comercio Interno, señala lo siguiente: 

 

48.1 Cuando el titular de un proyecto de inversión en ejecución o de una actividad en 

curso, que cuenta con instrumento de gestión ambiental aprobado, decide modificar 

componentes auxiliares o hacer ampliaciones que tienen impacto ambiental no 

significativo o se pretendan hacer mejoras tecnológicas en las operaciones, no se 

requerirá un procedimiento de modificación del instrumento de gestión ambiental. El 

15



MOTORES DIÉSEL ANDINOS S. A. – Planta Modapower 

Informe Técnico Sustentatorio  

Proyecto: “Implementación de MODATEC y MODAMEDIA” 
 

 

 

Elaborado por: Gestión Especializada en Higiene, Seguridad 

Industrial y Medio Ambiente S.A.C. – GEHSIMA SAC 
Página | 12  

 

Titular está obligado a hacer un Informe Técnico Sustentatorio justificando estar en 

dichos supuestos ante la autoridad competente antes de su implementación… 

 

Al respecto, la implementación del proyecto: “Implementación de MODATEC y 

MODAMEDIA” se enmarca en los siguientes supuestos: 

 

Tabla 3.3.-1 Justificación del proyecto 

ACTIVIDAD  
INCISO 48.1 DEL D.S. Nº 017-

2015-PRODUCE 
Justificación 

Implementación de 

MODATEC y MODAMEDIA 

Hacer una ampliación que tiene 

impacto ambiental no 

significativo 

• Incremento en la demanda. 

• Mejora de los productos. 

Fuente: MODASA - MODAPOWER 

 

3.4. INVERSIÓN 

La implementación del proyecto: “Implementación de MODATEC y MODAMEDIA”, tendrá 

una inversión de aproximadamente: 84,153.84 USD. 

 

3.5. VIDA ÚTIL DEL PROYECTO 

La vida útil del proyecto: “Implementación de MODATEC y MODAMEDIA” será hasta que 

MODASA - MODAPOWER decida concluir con sus actividades industriales. 

 

3.6. ETAPA DE CONSTRUCCIÓN E IMPLEMENTACIÓN 

A continuación, se describen las actividades del proyecto “Implementación de MODATEC 

y MODAMEDIA” durante la etapa de construcción: 

 

3.6.1. Actividades a realizar durante la implementación 

 

❖ Preparación del área del proyecto 

Se delimitará y señalizará el área del proyecto, indicando las zonas de trabajo, 

habilitando las vías de acceso de este dentro de la planta. 

 

❖ Transporte de materiales y equipos requeridos para la implementación 

Los materiales y equipos necesarios para la implementación del proyecto serán 

transportados hacia la planta por vía terrestre mediante camiones u otro vehículo 

según sea el requerimiento. 

16



MOTORES DIÉSEL ANDINOS S. A. – Planta Modapower 

Informe Técnico Sustentatorio  

Proyecto: “Implementación de MODATEC y MODAMEDIA” 
 

 

 

Elaborado por: Gestión Especializada en Higiene, Seguridad 

Industrial y Medio Ambiente S.A.C. – GEHSIMA SAC 
Página | 13  

 

❖ Obras civiles 

Las obras civiles para el proyecto, comprende la ejecución de los cimientos e 

implementación de área afirmada. 

 

❖ Montaje e instalación de los equipos y maquinarias 

Se realizará el montaje e instalación de las estructuras metálicas, maquinarias y 

equipos e instalación eléctrica. 

 

3.6.2. Requerimiento de materiales e insumos 

Los insumos a utilizarse se detallan a continuación: 

 

Tabla N° 3.6.2.-1 Relación de materiales e insumos para la etapa de construcción 

Descripción Unidad Cantidad 

Planchas metálicas  Plan/Proyecto 60,00 

Arena gruesa M3/Proyecto 6,29 

Cemento portland Bol/Proyecto 80,00 

Codo PVC P eléctrica de 1" Unid/Proyecto 20,00 

Conector PVC P eléctrica de 1" Unid/Proyecto 20,00 

Disco de concreto de 7 Unid/Proyecto 2,00 

Disco de corte de fierro Unid/Proyecto 18,00 

Disco de debaste  Unid/Proyecto 12,00 

Trapo industrial Kg/Proyecto 5,00 

Tubería de PVC Unid/Proyecto 17,00 

Fuente: MODASA - MODAPOWER 

 

3.6.3. Requerimiento de equipos y/o maquinaria  

Se necesitará equipos y maquinarias tales como: 

− Equipos de Oxicorte 

− Andamios normados 

− Extensiones eléctricas 

− Juego de Llaves ajustables para pernos 

− Escaleras telescópicas de 24 pasos 

− Máquinas de soldar Inversoras 200 amp 

− Extensiones Eléctricas 

− Cajón de herramientas de Montaje: Niveles de torpedo, huincha, escuadras, 

Sargentos, etc. 

− Cajón de herramientas de Inst. Eléctricas: Multímetro, pinzas pela cable, 

huinchas, wincha pasa cables, etc. 
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3.6.4. Consumo de agua 

Se estima un consumo aproximado de 7 m3 de agua, la cual será abastecida de la 

planta, cuyo proveedor es la empresa SEDAPAL. 

 

3.6.5. Consumo de Energía eléctrica 

El abastecimiento provendrá de la red de energía eléctrica de MODASA - 

MODAPOWER, se estima un consumo aproximado de 500 kW-h, cuyo proveedor 

es la empresa Luz del Sur. 

 

3.6.6. Consumo de combustible 

En esta etapa no se utilizará combustible. 

 

3.6.7. Personal 

Se necesitarán 12 personas entre profesionales, técnicos y obreros. El horario de 

trabajo será de lunes a viernes de 8:00 – 17:00 horas. 

 

3.6.8. Cronograma de ejecución del proyecto 

El tiempo de ejecución de la etapa de implementación será de tres semanas. A 

continuación, se presenta el cronograma de ejecución del proyecto.  

 

Tabla N° 3.6.8.-1 Cronograma de ejecución del proyecto 

Actividades/Etapas 
Tiempo en semanas 

Semana 01 Semana 02 Semana 03 

Preparación del área del proyecto X   

Transporte de materiales y equipos requeridos para 

la implementación 
X   

Obras civiles X X X 

Montaje e instalación de los equipos y maquinarias  X X 

Fuente: MODASA - MODAPOWER 

 

3.7. ETAPA DE OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO 

A continuación, se describen las actividades del proyecto “Implementación de MODATEC 

y MODAMEDIA” durante la etapa de operación. 
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3.7.1. Actividades a realizar durante la operación del proyecto 

 

❖ Trazada corte y estructura:  

Consiste en habilitar las planchas de acero, las cuales son cortadas con maquina 

laser, y en caso se trate de paneles gruesos, se realiza trabajos de soldadura. Estas 

actividades se realizan durante las 24 horas  

 

❖ Doblado de plancha 

Se realiza mediante unas máquinas paneladoras que permiten doblar laminas y 

pletinas. 

 

❖ Soldadura y pintura de estructura 

Las placas dobladas son soldadas bajo un proceso MIG para convertirse en 

bastidores, cajas, tableros de control u otros requeridos, para luego pasar a la 

línea de pintado electrostático que utiliza pintura en polvo; cabe precisar que 

algunas piezas pueden ser pintadas con pintura liquida, la línea pintado es 

automática y consta de un túnel de preparación de desengrase y fosfatizado, 

túnel secado, cámara de pintado (02 rociadores manuales) y un horno depurado. 

 

❖ Producción de tableros eléctricos, equipos de media tensión y soluciones 

especiales 

En un ambiente cerrado se fabrican los tableros eléctricos, equipos de media 

tensión y soluciones especiales, dependiendo del requerimiento del cliente. 

 

❖ Ensamblaje 

Se realiza el ensamblaje de los componentes de acuerdo a la potencia que 

tendrán los grupos electrógenos; para esto, existen tres líneas productivas: Línea 

1 (5 kw-100 kw), línea 2 (100 kw-400 kw) y línea 3 (400 kw a más). 

 

❖ Pruebas y operaciones finales 

Los productos finales (Grupos electrógenos, tableros eléctricos, equipos de media 

tensión y otros) son sometidos a test de funcionamiento por el área de calidad; 

cabe precisar que de acuerdo a la configuración del grupo electrógeno se le 

coloca la cabina insonora. 
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❖ Nuevos productos (Prototipos) 

Se realiza el mejoramiento de nuestros productos finales (Grupos electrógenos, 

tableros eléctricos, equipos de media tensión y otros) buscando satisfacer al 

cliente, mediante nuevos diseños y utilizando materiales acordes a los avances 

tecnológicos. 

 

Tabla N° 3.7.1.-1 Comparativo del proceso productivo 

Sin el proyecto Con el proyecto 

a) Trazada corte y estructura:  

b) Doblado de plancha 

c) Soldadura y pintura de estructura 

d) Cableado eléctrico 

e) Ensamblaje 

f) Pruebas y operaciones finales 

a) Trazada corte y estructura 

b) Doblado de plancha 

c) Soldadura y pintura de estructura 

d) Producción de tableros eléctricos, equipos 

de media tensión y soluciones especiales. 

e) Cableado eléctrico 

f) Ensamblaje 

g) Pruebas y Operaciones finales 

h) Nuevos Productos (Prototipos) 

Fuente: MODASA - MODAPOWER 

 

3.7.2. Requerimiento de Materiales e Insumos 

A continuación, se presenta los materiales que se utilizaran cuando se 

implemente el proyecto: 

 

Tabla N° 3.7.2.-1 Materiales a utilizar con el proyecto 
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Fuente: MODASA - MODAPOWER 

 

3.7.3. Requerimiento de Equipos y/o Maquinaria 

 

Tabla N° 3.7.3.-1 Comparativo de equipos y/o Maquinaria 

Área productiva 
Equipos y/o 

maquinarias 

Sin el 

proyecto 
Con el proyecto 

Almacén 

MONTACARGA CAT  3.5 TN 
/  P6000-D           

Cuenta Continua 

MONTACARGA HANGCHA 
10 TN / CPCD100 

Cuenta Continua 

MONTACARGA HYSTER 3 TN 
/ H3.0TX-2G 

Cuenta Continua 

SURTIDOR DE PETROLEO Cuenta Continua 

Bastidores 

INVERSORA CEBORA No cuenta Cuenta 

INVERSORA MILLER Cuenta Continua 

INVERSORA LINCOLN 

ELECTRIC 
Cuenta Continua 

MIG MAG OERLIKON /  No cuenta Cuenta 

TECLE YALE 1000 KG. 
ELECTRICO 

Cuenta Continua 

TECLE YALE 3000 KG. 
ELECTRICO 

Cuenta Continua 

Chapería 

MAQUINA DE SOLDAR 
AMIGO 313 

Cuenta Continua 

MAQUINA DE SOLDAR 
AMIGO 453 

Cuenta Continua 

MAQUINA DE SOLDAR 
CEMONT BLUMIG 283 C 

Cuenta Continua 

MAQUINA DE SOLDAR 
CEMONT BLUMIG 350 

Cuenta Continua 

MAQUINA DE SOLDAR 
CEMONT BLUMIG 353 S 

Cuenta Continua 

MAQUINA DE SOLDAR 
CEMONT BLUMIG 503 S 

Cuenta Continua 

MAQUINA DE SOLDAR 
CITOLINE 2500 

Cuenta Continua 

MAQUINA DE SOLDAR 
OERLIKON 

No cuenta Cuenta 

MAQUINA DE SOLDAR 
CEMONT BLUMIG 503 S 

No cuenta Cuenta 
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Área productiva 
Equipos y/o 

maquinarias 

Sin el 

proyecto 
Con el proyecto 

Ensamble 

APILADOR ELECTRICO Cuenta Continua 

PRENSA HIDRAULICA 10 TN No cuenta Cuenta 

PRENSA NEUMATICA 5 TN Cuenta Continua 

REMOLQUE ELECTRICO 
POWER PUSHER 24 VDC 

Cuenta Continua 

TECLE YALE 2000 KG. 

ELECTRICO 
Cuenta Continua 

TECLE YALE 3000 KG. 
ELECTRICO 

Cuenta Continua 

TECLE YALE 5000 KG. 
ELECTRICO 

Cuenta Continua 

Habilitado 

APILADOR ELECTRICO Cuenta Continua 

CIZALLA HIDRAULICA Cuenta Continua 

CORTADORA POR PLASMA 
MESSER / MULTITHERM 

3600 
Cuenta Continua 

CORTADORA POR PLASMA 
TERMAL DYNAMICS 

Cuenta Continua 

CORTE LASER L1X 
SALVAGNINI 

Cuenta Continua 

PANELADORA P4X 
SALVAGNINI 

Cuenta Continua 

PLEGADORA DURMAZLAR - 
ADS 40320 

Cuenta Continua 

PLEGADORA NEWTON Cuenta Continua 

PLEGADORA YSD / 
HPC160/40 

Cuenta Continua 

PRENSA EXCENTRICA 40 TN 
- MEC 

Cuenta Continua 

PRENSA EXCENTRICA CERINI 
70 TN 

Cuenta Continua 

TECLE YALE 500 KG. 
ELECTRICO (PLASMA) 

Cuenta Continua 

Infraestructura 

INST. ELECTRICAS EDIFICIOS No cuenta Cuenta 

INST. SANITARIAS EDIFICIOS No cuenta Cuenta 

NAVE INDUSTRIAL No cuenta Cuenta 

SEÑALIZACION Y PINTADO 
DE EDIFICIOS 

No cuenta Cuenta 

Maestranza 

AFILADORA DE CUCHILLAS Cuenta Continua 

FRESADORA UNIVERSAL 
VARMANO 

Cuenta Continua 

RECTIFICADORA JONES 
SHIPMAN 

Cuenta Continua 

RECTIFICADORA PLANA 
JACKOBSEN 

Cuenta Continua 

SIERRA VAIVEN No cuenta Cuenta 

TALADRO RADIAL NARDINI No cuenta Cuenta 

46



MOTORES DIÉSEL ANDINOS S. A. – Planta Modapower 

Informe Técnico Sustentatorio  

Proyecto: “Implementación de MODATEC y MODAMEDIA” 
 

 

 

Elaborado por: Gestión Especializada en Higiene, Seguridad 

Industrial y Medio Ambiente S.A.C. – GEHSIMA SAC 
Página | 43  

 

Área productiva 
Equipos y/o 

maquinarias 

Sin el 

proyecto 
Con el proyecto 

TECLE DEMAG 250 KG. 
ELECTRICO 

No cuenta Cuenta 

TORNO PARALELO 
COLCHESTER 

Cuenta Continua 

TORNO VERTICAL W & B Cuenta Continua 

Pintura 

APLICADOR DE PINTURA  No cuenta Cuenta 

CABINA DE GRANALLADO 
ARISTA 

No cuenta Cuenta 

CABINA PINTURA 
ELECTROSTÁTICA SIFAP 

No cuenta Cuenta 

CABINA PINTURA LIQUIDA 
N° 1 (COMPONENTES) 

No cuenta Cuenta 

CABINA PINTURA LIQUIDA 
N° 2 (BASTIDORES) 

No cuenta Cuenta 

EQUIPO DE 
RECUBRIMIENTO 

Cuenta Continua 

SISTEMA ABLANDAMIENTO 
DE AGUA WAVE CYBER 

/TWIN 10 pie3  
No cuenta Cuenta 

SISTEMA TRATAMIENTO 
AGUAS RESIDUALES 

No cuenta Cuenta 

WINCHE CLAYTON (MAS 
TROLLEY) 

No cuenta Cuenta 

Sala de pruebas 

CUBA DE PRUEBA # 1 No cuenta Cuenta 

CUBA DE PRUEBA # 2 No cuenta Cuenta 

CUBA DE PRUEBA # 3 No cuenta Cuenta 

CUBA DE PRUEBA # 4 No cuenta Cuenta 

CUBA DE PRUEBA # 5 No cuenta Cuenta 

CUBA DE PRUEBA # 6 No cuenta Cuenta 

REMOLQUE ELECTRICO 
POWER PUSHER 36 VDC 

No cuenta Cuenta 

SALA DE PRUEBAS No cuenta Cuenta 

TECLE DEMAG 1000 KG. 
ELECTRICO (CUBA # 3) 

No cuenta Cuenta 

TECLE DEMAG 250 KG. 
ELECTRICO (CUBA # 1) 

Cuenta Continua 

TECLE DEMAG 250 KG. 
ELECTRICO (CUBA # 5) 

Cuenta Continua 

TECLE DEMAG 250 KG. 
ELECTRICO (CUBA # 6) 

No cuenta Cuenta 

TECLE DEMAG 500 KG. 
ELECTRICO (CUBA # 2) 

Cuenta Continua 

Servicios Comunes 

GRUPO ELECTROGENO No cuenta Cuenta 

SECADOR SULLAIR SR 500 No cuenta Cuenta 

SISTEMA BOMBEO AGUA 
PLANTA 

No cuenta Cuenta 

SUB ESTACIÓN ELÉCTRICA 
ABB TDU-630 

No cuenta Cuenta 

Silenciadores 
MAQUINA DE SOLDAR 

AMIGO 263 
No cuenta Cuenta 
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Área productiva 
Equipos y/o 

maquinarias 

Sin el 

proyecto 
Con el proyecto 

MAQUINA DE SOLDAR 
AMIGO 313 

No cuenta Cuenta 

MAQUINA DE SOLDAR 
CEMONT BLUMIG 283 T 

No cuenta Cuenta 

MAQUINA DE SOLDAR 
CITOLINE 2500T 

Cuenta Continua 

MAQUINA DE SOLDAR 
JUNIOR 403 

No cuenta Cuenta 

MAQUINA DE SOLDAR 
OERLIKON 

No cuenta Cuenta 

PRENSA HIDARULICA SIWA / 
PE100 TQNS 

No cuenta Cuenta 

ROLADORA FAMAR No cuenta Cuenta 

Sistemas ESTABILIZADOR Cuenta Continua 

Fuente: MODASA - MODAPOWER 

 

3.7.4. Consumo de agua 

Tabla N° 3.7.4.-1 Comparativo de consumo de agua 

Tipo 
Consumo aproximado mensual (m3) 

Proveedor 
Sin el proyecto Con el proyecto 

Industrial No se declaro No se emplea No se emplea 

Domestico No se declaro 1.48 SEDAPAL 

Fuente: MODASA - MODAPOWER 

 

3.7.5. Consumo de Energía eléctrica 

Tabla N° 3.7.5.-1 Comparativo de consumo de energía eléctrica 

Consumo aproximado mensual (Kwh) 
Proveedor 

Sin el proyecto Con el proyecto 

51087.33 53,045.73 Luz del Sur 

Fuente: MODASA - MODAPOWER 

 

3.7.6. Consumo de combustible 

Tabla N° 3.7.6.-1 Comparativo de consumo de combustible 

Tipo Uso 
Consumo aproximado mensual 

Proveedor 
Sin el proyecto Con el proyecto 

GLP Hornos de pintura 500 galones 20 galones Primax 

Gas Natural Hornos de pintura 0 sm3 24482.23 sm3 Cálida 

Diésel Grupo electrógeno 2 m3 2.5 m3 Primax 

Fuente: MODASA - MODAPOWER 
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3.7.7. Personal y horario de trabajo 

Tabla N° 3.7.7.-1 Comparativo de personal 

Sin el proyecto Con el proyecto 

108 140 

Fuente: MODASA - MODAPOWER 

 

Tabla N° 3.7.7.-2 Comparativo de horario de trabajo 

Sin el proyecto Con el proyecto 

Lunes a viernes de 8:00 a 17:00 horas Lunes a viernes de 8:00 a 17:00 horas 

Fuente: MODASA - MODAPOWER 

 

3.7.8. Producto Final 

Tabla N° 3.7.8.-1 Comparativo de la producción 

Producto 
Producción aproximada mensual 

Sin el proyecto Con el proyecto 

Grupo electrógeno 85 120 

Tableros eléctricos 30 50 

Fuente: MODASA - MODAPOWER 

 

3.8. ETAPA DE CIERRE 

Esta etapa corresponde a las actividades que se darían a futuro cuando se dé el cierre de 

la planta donde se incluiría el proyecto “Implementación de MODATEC y MODAMEDIA”. 

 

El cumplimiento del plan de cierre será monitoreado y contemplará las acciones de 

supervisión y control de las tareas de desmontaje, traslado y disposición final de los 

componentes del cierre. 

 

3.9. DESCARGAS AL AMBIENTE 

 

3.9.1. Generación de material particulado 

❖ Etapa de construcción e implementación: se generará material particulado 

durante la ejecución de las obras civiles. 

❖ Etapa de operación del proyecto: no se generará material particulado. 

 

3.9.2. Generación de Emisiones atmosféricas 

❖ Etapa de construcción e implementación: se generará emisiones provenientes 

de los vehículos que ingresen a las instalaciones con los materiales y equipos. 
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❖ Etapa de operación del proyecto: se generará emisiones atmosféricas 

proveniente de los vehículos que ingresen y salgan de la planta industrial. Cabe 

señalar que no habrá un incremento en el volumen de estas. 

Adicionalmente se generará COV´s producto de la aplicación de resinas, pinturas 

y solventes durante la fabricación de piezas de Fibra de Vidrio. 

 

3.9.3. Generación de ruido y vibraciones 

❖ Etapa de construcción e implementación: la generación de ruido y vibraciones 

al ambiente será mínima ya que todas las actividades se realizarán dentro de los 

linderos de la planta. 

❖ Etapa de operación del proyecto: los niveles de ruido que podrían generarse, 

serán debido al tránsito de los vehículos al ingreso y salida de la balanza.  

 

3.9.4. Efluentes y/o residuos líquidos  

❖ Etapa de construcción e implementación: se generarán efluentes domésticos 

del aseo y metabolismo de los trabajadores. Estos serán dispuestos a la red de 

alcantarillado. 

❖ Etapa de operación del proyecto: no se generará ningún tipo de efluentes. 

 

3.9.5. Generación de residuos sólidos 

❖ Etapa de construcción e implementación: los residuos sólidos que se generarán 

en esta etapa se mencionan a continuación: 

 

Tabla N° 3.9.5.-1 Generación de Residuos Sólidos para la etapa de construcción 

Tipo Nombre Unidades Cantidad Disposición 

Residuos 

Peligrosos 

Thiner acrílico 1gln Latas vacías/Proyecto 5,00 EO-RS 

Trapo industrial Kg/Proyecto 1,25 EO-RS 

Latas de pinturas Latas vacías/Proyecto 5,00 EO-RS 

Retazos de electrodos de soldadura Kg/Proyecto 2,00 EO-RS 

 Residuos de fibra de vidrio    

Residuos No 

Peligrosos 

Cartones y papelería, m3/Proyecto 1,00 EO-RS 

Retazos de fierros corrugados de 

distinta medida 
Kg/Proyecto 80,00 EO-RS 

Retazos de madera producto de 

encofrados 
Pie2/Proyecto 20,00 EO-RS 

Fuente: MODASA - MODAPOWER 
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❖ Etapa de operación del proyecto: los posibles residuos sólidos que se generarán 

serian producto de mantenimiento periódico cuya generación seria mínima y 

esporádica. 

 

Los residuos sólidos generados en la etapa de construcción y de operación serán 

dispuestos de acuerdo al Plan de Minimización y Manejo de Residuos Sólidos de 

MODASA - MODAPOWER (ver Anexo N° 04). Asimismo, respetando la Ley de Gestión 

Integral de Residuos Sólidos, Decreto Legislativo N° 1278 y su Reglamento, Decreto 

Supremo N° 014-2017-MINAM y la Norma Técnica Peruana NTP 900.058.2019, Gestión 

de Residuos. 
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IV. DESCRIPCIÓN DE LOS COMPONENTES AMBIENTALES 

 

4.1. ÁREA DE INFLUENCIA 

Definimos como área de influencia a las áreas de incidencia ambiental, económica, social, 

histórica y paisajista de la planta sobre el entorno. El área de influencia reviste particular 

importancia por cuanto nos permitirá delimitar, de un lado, la zona en la cual tiene 

incidencia directa la actividad de la planta y, de otro, las áreas que no se afectarán 

directamente, pero sobre las cuales la actividad de la planta podría repercutir 

indirectamente. 

 

Para la delimitación del área de influencia de MODASA - MODAPOWER se han 

considerado los siguientes criterios: 

 

• Distancia de las empresas y/o poblaciones más cercanas con la planta. 

• Características y especificaciones técnicas de la actividad y su(s) posible(s) fuentes y/o 

puntos de generación de contaminantes. 

• Influencia de otras fuentes de contaminación externas a las actividades de la empresa 

como avenidas con alto tránsito vehicular, y otras empresas las cuales sus impactos 

son percibidos por la población aledaña. 

• La zonificación de uso compatible del entorno inmediato. 

• Resultados del programa de monitoreo, comprendiendo específicamente calidad de 

aire y niveles de ruido. 

• Los centros de actividad económica y núcleos poblacionales. 

 

4.1.1. Área de Influencia Directa (AID): 

Se define un área de 5.78 ha. Cabe señalar que principalmente el entorno de la 

planta se compone de terrenos baldíos y plantas industriales. 

 

4.1.2. Área de influencia indirecta (AII): 

Se define un área de 12 ha. Cabe señalar que principalmente el entorno de la 

planta se compone se compone de terrenos baldíos, plantas industriales, 

almacenes y viviendas (AAHH Nuevo Lurín y AAHH 8 de febrero). 
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Imagen N° 4.1.2.-1 Área de Influencia Directa e Indirecta 

 

Símbolo Descripción 

 MODASA - 

MODAPOWER 

 
Área de 

Influencia 

Directa 

 

Área de 

Influencia 

Indirecta 

Elaborado por: GEHSIMA S.A.C. 

 

4.2. MEDIO FÍSICO 

En este ítem, se realiza el diagnóstico físico del área de influencia directa e indirecta de 

MODASA - MODAPOWER correspondiente al entorno del predio, asimismo, se presentan 

y analizan los resultados históricos obtenidos en los monitoreos ambientales. 

 

4.2.1. Aspectos Climatológicos 

El presente ítem se evalúa las características climáticas presentes en el área de 

estudio, el cual se encuentra ubicado en el piedemonte del flanco occidental de 

la Cordillera de los Andes Centrales, el mismo que forma parte de la cuenca baja 

del rio Lurín, perteneciente a la región costera. 

 

Esta región se caracteriza por la escasez de precipitaciones, condicionado por las 

aguas frías de la Corriente Peruana, cuyas temperaturas bajas restringen el aporte 

de humedad al aire (vapor de agua); asimismo, el Anticiclón del Pacífico Sur con 

vientos secos favorecen en la sequedad del aire de la Costa, principalmente en el 

centro y sur. Adicionalmente, la Cordillera de los Andes, se comportan como una 

barrera que impide el paso de los vientos húmedos provenientes de la vertiente 

del atlántico hacia la vertiente del pacifico. De estos se desprenden que el flanco 

oriental es húmedo y lluvioso, mientras que el flanco occidental es árido y semi-
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árido, es decir con escasas precipitaciones y total ausencia de lluvias a lo largo 

del año. 

 

A continuación, presentamos la ubicación e información meteorológica de la 

estación meteorológica utilizada para la caracterización climática. A continuación, 

se resumen los valores de datos meteorológicos para el año 2021. 

 

− Estación Meteorológica 

Los datos técnicos de la estación meteorológica Campo de Marte se presentan 

en el cuadro a continuación. Cabe señalar que, la estación Campo de Marte es 

administrada por el Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología (SENAMHI). 

 

Cuadro N° 4.2.1.-1: Ubicación de Estación Meteorológica – Estación Campo de Marte 

Estación Longitud Latitud Distrito Provincia Departamento 

Campo de Marte 77°02´35,4”S 12°04´13,9”S Jesús María Lima Lima 

Fuente: SENAMHI. 

 

− Parámetros Meteorológicos 

La interpretación climatológica está basada en la explicación de los parámetros 

registrados en la estación meteorológica Campo de Marte. Estos parámetros 

sirven para analizar el comportamiento climatológico del ámbito de estudio, lugar 

donde se desarrollará el proyecto. A continuación, se presentan los parámetros 

meteorológicos utilizados en el presente estudio. 

  

o Temperatura 

A continuación, se presenta los valores de temperatura registrados en la 

estación Campo de Marte, cuyos valores presentan valores máximos de hasta 

25.6 °C en el verano y mínimas de 14.3 °C, en el invierno. Los valores promedio 

fluctúan entre 15.1 °C y 22.9 °C. 

 

Cuadro 4.2.1.-2: Temperatura máxima, media y mínima mensual – Estación Campo de Marte 

Temp. Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

Máxima (°C) 25.6 26.7 27.5 24.2 20.9 19.2 18.1 17.7 17.5 18.9 20.4 22.7 

Promedio (°C) 22.5 22.4 22.9 19.9 17.7 17.2 16.2 15.5 15.1 15.9 17.7 19.6 

Mínima (°C) 19.3 19.6 20.2 17.7 16.3 16.0 15.2 14.3 13.9 14.4 16.2 17.7 

Fuente: SENAMHI. 
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o Humedad Relativa 

A continuación, se presenta los valores de humedad relativa promedio 

registrados en la Estación Campo de Marte, durante todo el año 2021. 

 

Cuadro 4.2.1.-3: Humedad relativa mensual – Estación Campo de Marte 

Humedad Relativa Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

Media (%) 77 77 77 83 87 86 86 88 77 86 84 82 

Fuente: SENAMHI. 

 

o Precipitación 

A continuación, se puede apreciar el registro de la precipitación acumulada en 

la Estación Campo de Marte, durante todo el año 2021. 

 

Cuadro N° 4.2.1.-4: Precipitación acumulada mensual – Estación Campo de Marte 

Precipitación Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

Acumulada ( mm) 0.2 0.0 0.0 0.0 0.5 1.2 1.6 2.4 0.2 0.3 0.2 0.3 

Fuente: SENAMHI. 

 

o Vientos 

En los registros de la estación Campo de Marte, se puede apreciar esta 

influencia en la dirección de los vientos, dado que hay una dominancia de 

vientos provenientes del SW. Otra condición importante es la debilidad de los 

vientos, ya que estos no superan los 2.6 m/s. 

 

Cuadro N° 4.2.1.-5: Precipitación total mensual – Estación Campo de Marte 

Velocidad y Dirección Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic 

Velocidad del Viento Medio (m/s) 0.1 0.9 2.2 2.1 1.8 1.8 1.9 2.2 2.1 2.5 2.5 2.6 

Dirección del Viento Predominante SW SW SW SW SW SW SW SW SW SW SW SW 

Fuente: SENAMHI. 

 

4.2.2. Geología 

En este ítem se presenta la caracterización litológica del área donde se asienta la 

planta, así como el marco geológico regional en el que se enmarca, para lo cual 

se utilizó la Según información del Boletín Geológico del Cuadrángulo de Lurín 

(Carta Geológica Nacional 25-j), publicado por el Instituto Geológico, Minero y 
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Metalúrgico del Perú (INGEMMET). La planta se emplaza sobre depósitos de edad 

Cuaternaria, y alrededor se puede observar afloramientos rocosos de edad 

Cretácea. 

 

− Estratigrafía 

A continuación, se presenta la columna estratigráfica del área donde se 

encuentra enmarcado la planta: 

 

Cuadro N° 4.2.2.-1: Columna estratigráfica 

Era Sistema Nombre común 

Cenozoico Cuaternario 

Depósitos eólicos (Qr-e) 

Depósitos aluviales (Qr-al) 

Depósitos aluviales (Qp-al) 

Mesozoico Cretáceo 

Volcánico Quimaná (Kms-q) 

Formación Atocongo (Ki-at) 

Formación Pamplona (Ki-pa) 

Formación Marcavilca (Ki-m) 

Fuente: INGEMMET. 

 

4.2.3. Geomorfología 

Los rasgos geomorfológicos presentes en el área son el resultado del proceso 

tectónico y plutónico, sobreimpuesto por los procesos de geodinámica que han 

modelado el relieve, dejando las diferentes formas que se pueden apreciar 

actualmente. 

 

En la parte baja del Valle de Lurín, se presenta una superficie terrestre plana 

ondulada rodeada por colinas, las cuales están conformadas por la parte más baja 

de la Cordillera Occidental. 

 

Debido a las condiciones de aridez del clima, no se genera actualmente una 

escorrentía superficial que erosione en el relieve, la cual básicamente se centra en 

el cauce del río Lurín, cuyo potencial erosivo proviene de las lluvias generadas en 

la zona andina. Debido a esto, el viento se comporta como el agente dominante 

en el modelado del relieve. 
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− Formas de relieve 

A continuación, se presenta las formas de relieve identificadas en el área del 

proyecto, así como las que se encuentran cerca de ella. 

 

Cuadro N° 4.2.3.-2: Formas de relieve 

Forma de relieve Símbolo 

Planicies 
Planicies Costeras Pl-c 

Valles fluviales V-fl 

Colinas 
Estribaciones andinas occidentales Es-a 

Cerros testigos C-t 

Fuente: Instituto Geológico, Minero y Metalúrgico - INGEMMET. 

 

4.2.4. Hidrografía 

La planta se encuentra dentro de la cuenca de la quebrada Pucara, la cual limita 

al Norte con la cuenca del río Lurín y al Sur con la cuenca de la quebrada río Seco. 

Esta cuenca se caracteriza por ser seca, esto debido a que su cabecera se ubica 

aproximadamente a los 1770 msnm, zona que se caracteriza por presentar 

condiciones semiáridas, razón por la cual no se genera una suficiente 

precipitación que permite la generación de una escorrentía superficial. Esta 

cuenca posee un área de 176.72 Km2 y un perímetro de 67.11 Km, lo que hace 

que posea un coeficiente de compacidad de 1.46, lo que determina que esta 

cuenca presente un área oval redonda a oval oblonga. 

 

MODASA - MODAPOWER se encuentra aproximadamente a 5.2 Km en dirección 

Nor-Oeste del Río Lurín. 

 

4.3. MEDIO BIOLÓGICO 

El presente ítem describe los aspectos biológicos del distrito de Lurín y del área de 

influencia de la planta, representada por los componentes de flora y fauna. El desarrollo 

de la temática biológica comprende la revisión bibliográfica, visita de reconocimiento y la 

identificación de las especies presentes. 

4.3.1. Zona de vida 

Según el Mapa Ecológico del Perú; publicado por la ONERN (1976) y actualizado 

por el INRENA (1995) y elaborado sobre la base del sistema de clasificación de 

Holdridge; el área de estudio corresponde a la zona de vida Desierto Desecado 
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Subtropical (dd-S), que se extiende a lo largo del litoral, comprendiendo planicies 

y las partes bajas de los valles costeros, desde el nivel del mar hasta 1800 m.s.n.m., 

cuyos promedios anuales para temperatura son entre 17.9°C y 22.2°C y para 

precipitaciones entre 2.2mm y 44.0 mm, producto del cual la vegetación es escasa 

y está conformada mayoritariamente de especies halófilas, agrupadas en 

pequeñas porciones que se distribuyen en el sustrato arenoso (INRENA, 1995). 

Según la clasificación de ecorregiones del Perú (Brack,1986), correspondería a 

Desierto del Pacífico y Lomas Costeras, que se encuentra a lo largo de la costa 

peruana, caracterizada por presentar un alto porcentaje de humedad, pero las 

precipitaciones son escasas (Brack & Mendiola, 2000). 

 

4.3.2. Flora 

La existencia de vegetación no es abundante puesto que presenta limitaciones 

por ser el lugar una zona semidesértica, sin embargo, la vegetación la constituyen 

las especies que se desarrollan en los parques y jardines existentes en la zona y 

las introducidas del tipo arbustivo y arbóreo. De acuerdo al D.S. 043-2006-AG en 

el área de influencia del proyecto no se encuentran especies en algún estado de 

protección. 

La metodología consistió en realizar recorridos por el área de influencia de la 

planta, donde se realizó la evaluación de la presencia y estado de las especies de 

flora presente. 

 

4.3.3. Fauna: 

Se registran especies de fauna doméstica como perros en las inmediaciones de 

la instalación. No existe fauna silvestre en peligro detallada en el Decreto 

Supremo Nº 034-2004-AG.- Aprueban categorización de especies amenazadas 

de fauna silvestre. 

La metodología consistió en realizar recorridos por el área de influencia de la 

planta, donde se realizó la evaluación de la presencia y estado de las especies de 

fauna presente. 

4.3.4. Áreas Naturales Protegidas: 

Cabe precisar que, el predio no se encuentra superpuesta a algún área natural 

protegida por el estado. El Área Natural Protegida más cercana es la Reserva 

Nacional Sistemas de Islas, Islotes y Puntas Guaneras - Islas de Pachacamac, la 
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cual se encuentra aproximadamente a 4 km del área donde MODASA -

MODAPOWER viene realizando sus actividades. 

 

4.4. MEDIO SOCIO-ECONÓMICO Y CULTURAL 

En los siguientes cuadros se presenta los resultados obtenidos del último censo 2017: 

 

4.4.1. Población 

 

Cuadro 4.4.1-1 Población Total -Distrito de Lurín 

Distrito Total 
Por Sexo Por Área 

Hombre Mujer Urbana  Rural 

Lurín 67 467 44 735 44 460 27 740 399 

Fuente: Censos Nacional 2017: XII de Población, VII de Vivienda y III de Comunidades Indígenas. 

 

Cuadro 4.4.1-2 Población Censada por Grupo Quinquenales de Edad y Sexo – Distrito de Lurín 
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Fuente: Censos Nacional 2017: XII de Población, VII de Vivienda y III de Comunidades Indígenas. 

 

Cuadro 4.4.1-3 Abastecimiento de Agua Potable – Distrito de Lurín 

Abastecimiento de agua en la vivienda Casos % 

Red pública dentro de la vivienda 11 077 50.49% 

Red pública fuera de la vivienda, pero dentro de la edificación 1 449 6.61% 

Pilón o pileta de uso público 2 380 10.85% 

Camión - cisterna u otro similar 4 246 19.36% 

Pozo (agua subterránea) 2 728 12.44% 

Río, acequia, lago, laguna 23 0.10% 

Otro 34 0.15% 

Vecino 21 937 100.00% 

Total 11 077 50.49% 
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Fuente: Censos Nacional 2017: XII de Población, VII de Vivienda y III de Comunidades Indígenas. 

 

Cuadro 4.4.1-4: Servicio Higiénico que tiene la vivienda – Distrito de Lurín 

Servicio Higiénico que tiene la vivienda Casos % 

Red pública de desagüe dentro de la vivienda 11 105 50.62% 

Red pública de desagüe fuera de la vivienda, pero dentro de la edificación 1 688 7.69% 

Pozo séptico, tanque séptico o biodigestor 3 188 14.53% 

Letrina ( con tratamiento) 764 3.48% 

Pozo ciego o negro 4 364 19.89% 

Río, acequia, canal o similar 426 1.94% 

Campo abierto o al aire libre 105 0.48% 

Otro 297 1.35% 

Total 21 937 100.00% 

Fuente: Censos Nacional 2017: XII de Población, VII de Vivienda y III de Comunidades Indígenas. 

 

Cuadro 4.4.1-5: Viviendas con y sin alumbrado eléctrico 2017-Distrito de Lurín 

La vivienda tiene alumbrado eléctrico por red pública Casos % 

Si tiene alumbrado eléctrico 20504 93.47% 

No tiene alumbrado eléctrico 1433 6.53% 

Total 21937 100.00% 

Fuente: Censos Nacional 2017: XII de Población, VII de Vivienda y III de Comunidades Indígenas. 

 

4.4.2. Transporte 

Actualmente la Autopista de la Carretera Panamericana Sur llega hasta el cruce, 

convirtiéndose en la vía más importante como acceso, siendo bien transitada por 

ser un corredor vial con fluido paso de vehículos de transporte público y 

particular, camiones de carga pesada, etc. Además, une a Lima con el sur del país. 

La antigua Carretera Panamericana Sur continúa siendo transitada, pero con un 

menor flujo. La Av. Industrial también es una vía importante para el ingreso a la 

zona industrial. 

 

4.4.3. Actividad Económica 

En el distrito Lurín, la actividad económica más representativa es el turismo. Cabe 

mencionar que la población en edad de trabajar es de 65306 personas. 
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Cuadro 5.4.1-6: Población en Edad de Trabajar A Nivel Distrito 

Población en edad de trabajar - PET Casos % 

De 15 a más años 65306 100.00% 

Total 65306 100.00% 

Fuente: Censos Nacional 2017: XII de Población, VII de Vivienda y III de Comunidades Indígenas. 

 

Las actividades industriales, son las actividades económicas más importantes del 

distrito, compuesta por diferentes categorías desde grandes empresas 

manufactureras, hasta algunos micros y pequeñas empresas. 

 

Cuadro 5.4.1-7: Establecimientos Censados por Categoría – Provincia de Lima 

Actividad económica Total 

Distrito LURÍN 2,092 

Pesca y acuicultura 914 

Explotación de minas y canteras 225 

Industrias manufactureras 34055 

Suministro de electricidad 94 

Suministro de agua, alcantarillado 452 

Construcción 1815 

Comercio al por mayor y al por menor 195128 

Transporte  y almacenamiento 11157 

Alojamiento y servicio de comida 28455 

Información y comunicación 15603 

Actividades financieras y de seguros 900 

Actividades inmobiliarias 1176 

Actividades profesionales, científicas y técnicas 8817 

Actividades administrativas y servicios de apoyo 6144 

Enseñanza privada 7254 

Servicios sociales y relacionados con la salud humana 6518 

Artes, entretenimiento y recreación 2371 

Otras actividades de servicios 21296 

Fuente: Censos Nacional 2017: XII de Población, VII de Vivienda y III de Comunidades Indígenas. 

 

4.4.4. Educación y Salud 

A continuación, se presenta la relación de centro educativos y establecimientos 

de salud con los que cuenta el Distrito de Lurín. 
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Cuadro 5.4.1-8: Centros Educativos en el Sistema Educativo, según Nivel y Modalidad – 

Distrito de Lurín 

Etapa, modalidad y nivel 

educativo 
Total 

Gestión Área Pública Privada 

Pública Privada Urbana Rural Urbana Rural Urbana Rural 

Total 190 78 112 190 0 78 0 112 0 

Básica Regular 175 71 104 175 0 71 0 104 0 

Inicial 95 49 46 95 0 49 0 46 0 

Primaria 57 15 42 57 0 15 0 42 0 

Secundaria 23 7 16 23 0 7 0 16 0 

Básica Alternativa 7 2 5 7 0 2 0 5 0 

Básica Especial 3 3 0 3 0 3 0 0 0 

Técnico-Productiva 3 1 2 3 0 1 0 2 0 

Superior No Universitaria 2 1 1 2 0 1 0 1 0 

Pedagógica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Tecnológica 2 1 1 2 0 1 0 1 0 

Artística 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Fuente: Censos Nacional 2017: XII de Población, VII de Vivienda y III de Comunidades Indígenas. 

 

Cuadro 5.4.1-9: Número de Establecimientos del Sector Salud, Distrito de Lurín 

Código 

único 
EESS Departamento Provincia Distrito Dirección 

Categorí

a 

6079 Lurín Lima Lima Lurín Jr. Grau Nº 370 I-4 

6080 Julio C Tello Lima Lima Lurín 
Av. Las Acasias Mz B Lt 12  

St 1 Julio C. Tello 
I-3 

6081 
Centro de Salud 

Nuevo Lurín 
Lima Lima Lurín 

Av. 28 Julio  Mz 18 Lt 20  

Nuevo Lurín - Km 40 

Antigua Panamericana Sur 

I-3 

6082 Villa Alejandro Lima Lima Lurín 
Mz L- Lote 31- AAHH  Villa 

Alejandro 
I-3 

Fuente: Censos Nacional 2017: XII de Población, VII de Vivienda y III de Comunidades Indígenas. 

 

− Restos Arqueológicos 

Lurín alberga en su regazo los vestigios de la cultura pre inca como el Santuario de 

Pachacamac. El Santuario Arqueológico de Pachacamac, de casi 500 hectáreas y un 

perímetro de unos 13.000 metros lineales, presentan una secuencia de ocupaciones 

humanas, que abarca desde los 200 dc. hasta 1533 fecha en que se produce la llegada de 

los españoles. Pachacamac es uno de los sitios arqueológicos más grandes e importantes 

del Perú, y en su época fue la huaca (oráculo) más consultada del mundo andino, dejando 

una profunda huella que llega hasta nuestros días. 

En el área del proyecto no se ha encontrado ninguna evidencia arqueológica. 
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V. IDENTIFICACIÓN Y EVALUACIÓN DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES 

 

5.1. INTRODUCCIÓN 

Para realizar la identificación y evaluación de los impactos ambientales se tomaron como 

base tanto las actividades que se realizarán en las etapas del proyecto como los 

componentes ambientales en el área de influencia ambiental. Para ello se estableció lo 

siguiente: 

 

• Por un lado, las actividades del proyecto, como “causas”, 

• Por otro lado, los factores ambientales en el área de influencia ambiental, como los 

que recibirán los posibles “efectos”. 

 

En este contexto, los impactos ambientales o los cambios en los factores ambientales 

(adversos o beneficiosos) como resultado total o parcial de su interacción con las 

actividades del proyecto representan esos posibles efectos. 

 

5.2. IDENTIFICACIÓN DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES 

 

5.2.1. Métodos para la identificación 

Para la identificación de impactos ambientales se determina cada actividad que 

ocurrirá en las etapas que se realizarán para el proyecto que interactúan con los 

factores ambientales para luego describir los posibles efectos que pueden 

generarse en el ambiente. 

 

Los impactos ambientales se reflejan de manera particular en las relaciones causa-

efecto y sobre los factores físico-químicos, bióticos y socioeconómicos. Debido a 

ello, un impacto ambiental resulta ser un indicador, ya que de acuerdo con Munn 

(1995)1, un indicador es un parámetro mensurable de cambio ambiental y se 

define como “Cualquier componente del ambiente alterado o potencialmente 

alterado por un agente de cambio, considerado como índice cuantitativo o 

cualitativo que permite evaluar la magnitud de tal alteración producida por el 

establecimiento de un proyecto o del desarrollo de una actividad”. 

 

 
1 Munn, R.E., 1979. Environmental Impact Assessment, Scope 5. Wiley, Chichester. 
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Los métodos utilizados para identificar impactos han sido dos: 

• Listado simple (Check List). 

• Matriz causa-efecto de Identificación de Impactos (Leopold, 1971). 

 

Estos métodos y los procedimientos para identificación de los impactos se 

detallan en los ítems siguientes: 

 

A. Listado simple (Check List) 

Este método consiste en listar, por un lado, las actividades con posibilidad de 

ocasionar los impactos y, por otro lado, los medios, los componentes y los factores 

ambientales susceptibles de ser impactados. 

 

El listado simple de las actividades consta de dos columnas y que fue elaborado de 

la siguiente manera: 

 

• En la columna de la izquierda se coloca la etapa en que se realizan las actividades. 

• En la columna de la derecha se colocaron todas las actividades que se realizan y 

que podrían interactuar con factores ambientales. 

 

Tabla N° 5.2.1-1. Listado simple de actividades del proyecto 

ETAPA ACTIVIDAD 

Etapa de construcción 

e implementación 

1. Preparación del área del proyecto. 

2. Transporte de materiales y equipos requeridos para el montaje. 

3. Obras civiles. 

4. Montaje e instalación de los equipos y maquinarias. 

Etapa de operación  

1. Trazada corte y estructura 

2. Doblado de plancha 

3. Soldadura y pintura de estructura 

4. Cableado eléctrico 

5. Ensamblaje 

6. Pruebas y operaciones finales 

Elaborado por: GEHSIMA S.A.C. 

 

Además, para la implementación del proyecto “Implementación de MODATEC y 

MODAMEDIA”, se tomará en consideración las etapas y actividades evaluadas en la DAA 

aprobada mediante Resolución Directoral Nº 022-2017-PRODUCE/DVMYPE-I/DIGGAM. 
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Para el listado simple de medios, los componentes y los factores ambientales fue 

elaborado en base a la experiencia del equipo de trabajo y con criterio interdisciplinario. 

Dicha tabla se desarrolló de la siguiente manera: 

 

• En la columna de la izquierda se colocaron los medios ambientales a los cuales 

corresponden los componentes mencionados. 

• En la columna intermedia se colocaron los componentes o atributos ambientales, a los 

cuales corresponden los factores ambientales seleccionados. 

• En la columna derecha se colocaron los elementos o factores ambientales 

seleccionados que podrían interactuar y ser impactados por las actividades. 

 

Las actividades, los componentes y los factores ambientales señalados con esta técnica se 

emplearon posteriormente para la elaboración de la Matriz causa-efecto o de Identificación 

de impactos (Leopold 1971). 

 

Tabla N° 5.2.1-2. Listado simple de medios, de componentes y de factores ambientales 

MEDIO AMBIENTAL COMPONENTE AMBIENTAL FACTOR AMBIENTAL 

A. Físico 

a. Suelo 
1. Calidad del suelo  

2. Topografía 

b. Agua 

1. Consumo de agua 

2. Calidad de agua 

3. Aguas subterráneas 

c. Aire 

1. Calidad de aire  

2. Nivel de ruido 

3. Olores 

d. Paisaje 1. Entorno paisajístico 

B. Biológico 

a. Flora 
1. Cobertura vegetal 

2. Vegetación circundante 

b. Fauna 
1. Aves 

2. Animales terrestres 

C. Socio Económico 

Cultural 

a. Social 

1. Seguridad y salud ocupacional 

2. Seguridad y salud poblacional 

3. Cultural 

b. Infraestructura 1. Vías de acceso 

c. Económico 
1. Empleo 

2. Comercio 

d. Cultural 

1. Parques y reservas nacionales 

2. Lugares históricos 

3. Centros arqueológicos 

Nota: Los cuadros de color plomo indican la no existencia de interacción factor ambiental – actividad del proyecto. 

Elaborado por: GEHSIMA S.A.C. 
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B. Matriz causa-efecto de Identificación de Impactos (Leopold, 1971) 

En las Tablas N° 5.2.1.-3., 5.2.1.-4. y 5.2.1.-5. se presenta la matriz de identificación 

de impactos ambientales que consiste en una tabla de doble entrada de interacción 

causa-efecto, ordenado del siguiente modo: 

 

• En las columnas: las actividades que causarían el impacto.  

• En las filas: los medios, los componentes y los factores ambientales seleccionados 

como susceptibles de recibir impacto. 

 

El orden establecido en la matriz de identificación de impactos ambientales (Tablas 

N° 5.2.1.-3., 5.2.1.-4. y 5.2.1.-5.), facilita la identificación de las interacciones 

resultantes de las actividades con el ambiente y, por lo tanto, de los impactos 

ambientales. En dicha matriz no se realiza ningún juicio acerca del impacto (que es 

el indicador) pues solo se señala su presencia utilizando la marca “✓” en la casilla y 

su ausencia rellenando la casilla con color gris. 
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Tabla N° 5.2.1-3. Matriz de identificación de impactos ambientales – Etapa de Construcción e Implementación 

Medio 

ambiental 

Componente 

ambiental 
Factor ambiental 

Actividades a realizar en la etapa de Construcción e Implementación  

1. Preparación del 

área del proyecto 

2. Transporte de materiales y 

equipos requeridos para el montaje 
3. Obras civiles 

4. Montaje e instalación de 

los equipos y maquinarias. 

Físico 

Suelo Calidad del suelo ✓ ✓ ✓ ✓ 

Agua 
Consumo de agua ✓ ✓ ✓ ✓ 

Calidad de agua ✓ ✓ ✓ ✓ 

Aire 
Calidad de aire ✓ ✓ ✓ ✓ 

Nivel de ruido ✓ ✓ ✓ ✓ 

Biológico 
Fauna Perturbación de la fauna local     

Flora Perturbación de la flora local     

Nota: Los cuadros de color plomo indican la no existencia de interacción factor ambiental – actividad del proyecto. 

Elaborado por: GEHSIMA S.A.C. 

 

Tabla N° 5.2.1-4. Matriz de identificación de impactos ambientales – Etapa de Operación y Mantenimiento 

Medio 

ambiental 

Componente 

ambiental 
Factor ambiental 

1. Trazada corte 

y estructura 

2. Doblado de 

plancha 

3. Soldadura y 

pintura de 

estructura 

4. Producción de 

tableros eléctricos, 

equipos de media 

tensión y soluciones 

especiales 

5. Ensamblaje 

6. Pruebas y 

operacion

es finales 

7. Nuevos 

productos 

(Prototipos) 

Físico 

Suelo Calidad del suelo ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

Agua 
Consumo de agua ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

Calidad de agua ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓  

Aire 
Calidad de aire   ✓     

Nivel de ruido ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

Biológico 
Fauna Perturbación de la fauna local        

Flora Perturbación de la flora local        

Nota: Los cuadros de color plomo indican la no existencia de interacción factor ambiental – actividad del proyecto. 

Elaborado por: GEHSIMA S.A.C. 
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Tabla N° 5.2.1-5. Matriz de identificación de impactos ambientales – Etapa de Cierre 

Medio 

ambiental 

Componente 

ambiental 
Factor ambiental 

Actividades a realizar en la etapa de Cierre 

1.  Desinstalación y desmontaje 2.  Limpieza del  lugar 

Físico 

Suelo Calidad del suelo ✓ ✓ 

Agua 
Consumo de agua ✓ ✓ 

Calidad de agua ✓ ✓ 

Aire 
Calidad de aire ✓ ✓ 

Nivel de ruido ✓ ✓ 

Biológico 
Fauna Perturbación de la fauna local   

Flora Perturbación de la flora local   

Nota: Los cuadros de color plomo indican la no existencia de interacción factor ambiental – actividad del proyecto. 

Elaborado por: GEHSIMA S.A.C. 

 

Las interacciones de las actividades con los factores ambientales se presentan en las tablas N° 5.2.1-6., 5.2.1-7. y 5.2.1-8 que corresponde a 

la Matriz causa-efecto para las actividades de construcción e implementación, operación y cierre. 

 

Tabla N° 5.2.1-6. Matriz causa-efecto de las actividades con el medio ambiente – Etapa de Construcción e Implementación 

Medio 

ambiental 

Componente 

ambiental 
Factor ambiental 

Actividades a realizar en la etapa de Construcción e Implementación 

Preparación del área del 

proyecto 

Transporte de materiales y equipos 

requeridos para el montaje 
Obras civiles 

Montaje e instalación de los 

equipos y maquinarias. 

Físico 

Suelo Calidad del suelo 
Contaminación del suelo por 

generación de residuos sólidos  

Contaminación del suelo por 

generación de residuos sólidos  

Contaminación del suelo por 

generación de residuos sólidos  

Contaminación del suelo por 

generación de residuos sólidos  

Agua 

Consumo de agua 

Agotamiento del recurso hídrico 

por consumo para el aseo y 

limpieza del personal 

Agotamiento del recurso hídrico por 

consumo para el aseo y limpieza del 

personal 

Agotamiento del recurso 

hídrico por la necesidad de 

humedecimiento, mezcla de 

concreto, consumo para el 

aseo y limpieza del personal 

Agotamiento del recurso 

hídrico por consumo para el 

aseo y limpieza del personal 

Calidad de agua 

Generación de efluentes 

domésticos del metabolismo y 

aseo de los trabajadores. 

Generación de efluentes domésticos 

del metabolismo y aseo de los 

trabajadores. 

Generación de efluentes 

domésticos del metabolismo y 

aseo de los trabajadores. 

Generación de efluentes 

domésticos del metabolismo y 

aseo de los trabajadores. 
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Medio 

ambiental 

Componente 

ambiental 
Factor ambiental 

Actividades a realizar en la etapa de Construcción e Implementación 

Preparación del área del 

proyecto 

Transporte de materiales y equipos 

requeridos para el montaje 
Obras civiles 

Montaje e instalación de los 

equipos y maquinarias. 

Aire 

Calidad de aire 

Generación de gases de 

combustión por el ingreso de 

vehículos a la planta 

Generación de gases de combustión. 

Generación de material 

particulado 

Generación de gases de 

combustión. 

Generación de gases de 

combustión. 

Nivel de ruido 

Generación de niveles de ruido 

por el ingreso de vehículos a la 

planta 

Generación de niveles de ruido por el 

ingreso de vehículos a la planta 

Generación de niveles de ruido 

por el funcionamiento de los 

equipos y maquinarias. 

Generación de niveles de ruido 

por el ingreso de vehículos a la 

planta 

Generación de niveles de ruido 

por el funcionamiento de los 

equipos y maquinarias. 

Generación de niveles de ruido 

por el ingreso de vehículos a la 

planta 

Biológico 
Fauna 

Perturbación de la fauna 

local 
    

Flora Perturbación de la flora local     

Nota: Los cuadros de color plomo indican la no existencia de interacción factor ambiental – actividad del proyecto. 

Elaborado por: GEHSIMA S.A.C. 

 

Tabla N° 4.2.1-7. Matriz causa-efecto de las actividades con el medio ambiente – Etapa de Operación y mantenimiento 

Medio 

ambiental 

Componente 

ambiental 

Factor 

ambiental 

1. Trazada corte y 

estructura 
2. Doblado de plancha 

3. Soldadura y pintura 

de estructura 

4. Producción de tableros 

eléctricos, equipos de 

media tensión y 

soluciones especiales 

5. Ensamblaje 

6. Pruebas y 

operaciones 

finales 

7. Nuevos 

productos 

(Prototipos) 

Físico 

Suelo 
Calidad del 

suelo 

Contaminación del 

suelo por generación 

de residuos sólidos 

Contaminación del suelo por 

generación de residuos 

sólidos 

Contaminación del suelo por 

generación de residuos 

sólidos 

Contaminación del suelo por 

generación de residuos sólidos 

Contaminación del suelo 

por generación de 

residuos sólidos 

Contaminación del 

suelo por 

generación de 

residuos sólidos 

Contaminación del 

suelo por 

generación de 

residuos sólidos 

Agua 

Consumo de 

agua 

Agotamiento del 

recurso hídrico por 

consumo para el aseo 

y limpieza del personal 

Agotamiento del recurso 

hídrico por consumo para el 

aseo y limpieza del personal 

Agotamiento del recurso 

hídrico por consumo para el 

aseo y limpieza del personal 

Agotamiento del recurso hídrico 

por consumo para el aseo y 

limpieza del personal 

Agotamiento del recurso 

hídrico por consumo 

para el aseo y limpieza 

del personal 

Agotamiento del 

recurso hídrico por 

consumo para el 

aseo y limpieza del 

personal 

Agotamiento del 

recurso hídrico por 

consumo para el 

aseo y limpieza del 

personal 

Calidad de 

agua 

Generación de 

efluentes domésticos 

del metabolismo y 

aseo de los 

trabajadores. 

Generación de efluentes 

domésticos del metabolismo 

y aseo de los trabajadores. 

Generación de efluentes 

domésticos del metabolismo 

y aseo de los trabajadores. 

Generación de efluentes 

domésticos del metabolismo y 

aseo de los trabajadores. 

Generación de efluentes 

domésticos del 

metabolismo y aseo de 

los trabajadores. 

Generación de 

efluentes 

domésticos del 

metabolismo y aseo 

de los trabajadores. 

Generación de 

efluentes 

domésticos del 

metabolismo y aseo 

de los trabajadores 
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Medio 

ambiental 

Componente 

ambiental 

Factor 

ambiental 

1. Trazada corte y 

estructura 
2. Doblado de plancha 

3. Soldadura y pintura 

de estructura 

4. Producción de tableros 

eléctricos, equipos de 

media tensión y 

soluciones especiales 

5. Ensamblaje 

6. Pruebas y 

operaciones 

finales 

7. Nuevos 

productos 

(Prototipos) 

Aire 

Calidad de aire   
Generación de material 

particulado 
    

Nivel de ruido 

Generación de niveles 

de ruido por el 

funcionamiento de los 

equipos y maquinarias 

Generación de niveles de 

ruido por el funcionamiento 

de los equipos y maquinarias. 

Generación de niveles de 

ruido por el funcionamiento 

de los equipos y maquinarias. 

Generación de niveles de ruido 

por el funcionamiento de los 

equipos y maquinarias. 

Generación de niveles de 

ruido por el 

funcionamiento de los 

equipos y maquinarias. 

Generación de 

niveles de ruido por 

el funcionamiento 

de los equipos y 

maquinarias. 

Generación de 

niveles de ruido por 

el funcionamiento 

de los equipos y 

maquinarias. 

Biológico 

Fauna 
Perturbación de 

la fauna local 
       

Flora 
Perturbación de 

la flora local 
       

Nota: Los cuadros de color plomo indican la no existencia de interacción factor ambiental – actividad del proyecto. 

Elaborado por: GEHSIMA S.A.C. 

 

Tabla N° 4.2.1-8. Matriz causa-efecto de las actividades con el medio ambiente – Etapa de cierre 

Medio 

ambiental 

Componente 

ambiental 
Factor ambiental 

Actividades a realizar durante la etapa de Cierre 

Desinstalación y desmontaje Limpieza del lugar 

Físico 

Suelo Calidad del suelo 
Contaminación del suelo por la generación de residuos 

sólidos peligrosos y no peligrosos. 

Contaminación del suelo por la generación de 

residuos sólidos peligrosos y no peligrosos. 

Agua 

Consumo de agua 
Agotamiento del recurso hídrico por consumo para el 

aseo y limpieza. 

Agotamiento del recurso hídrico por consumo para el 

aseo y limpieza. 

Calidad de agua 
Generación de efluentes domésticos del metabolismo 

y aseo de los trabajadores. 

Generación de efluentes domésticos del metabolismo 

y aseo de los trabajadores. 

Aire 

Calidad de aire 
Contaminación del aire por la generación de gases de 

combustión y partículas suspendidas. 

Contaminación del aire por la generación de gases de 

combustión y partículas suspendidas. 

Nivel de ruido 
Incremento de niveles de ruido por el uso de 

maquinarias y equipos. 

Incremento de niveles de ruido por el transporte 

encargado del traslado de los residuos solidos 

Biológico 
Fauna Perturbación de la fauna local   

Flora Perturbación de la flora local   

Nota: Los cuadros de color plomo indican la no existencia de interacción factor ambiental – actividad del proyecto. 

Elaborado por: GEHSIMA S.A.C. 
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5.3. EVALUACIÓN DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES 

 

5.3.1. Fundamentos y criterios de la evaluación 

La presente evaluación de impactos ambientales se basa en el método propuesto 

por Vicente Conesa Fernández–Vítora, en su Guía Metodológica para la 

Evaluación del Impacto Ambiental (4ta edición, 2010). 

 

Para efectuar la evaluación de impactos se han considerado: El marco legal 

ambiental vigente, factores ambientales potencialmente impactados, principales 

fuentes de contaminación identificadas, interacciones de las actividades con los 

factores ambientales. 

 

En esta evaluación se describen las actividades del proyecto y los principales 

factores ambientales potencialmente impactados. También se presenta el análisis 

cualitativo y cuantitativo de los impactos identificados. 

 

A continuación, en los literales del A hasta la K, se explican los distintos valores 

que se asigna a cada atributo utilizado para evaluar los impactos. 

 

A. Naturaleza (N): Alude al efecto que puede tener el impacto sobre un factor 

ambiental, efecto que puede ser perjudicial (negativo) o benéfico (positivo). Ver la 

Tabla N° 5.3.1.-1. 

 

Tabla N° 5.3.1.-1. Naturaleza del impacto 

IMPACTO SÍMBOLO 

Impacto Positivo + 

Impacto Negativo - 

Elaborado por: GEHSIMA S.A.C. 

 

B. Intensidad (IN): Expresa el grado de destrucción del factor considerado en el caso 

en que se produzca un efecto negativo, independientemente de la extensión 

afectada. Puede producirse una destrucción muy alta en una extensión muy 

pequeña. Ver la Tabla N° 5.3.1.-2. 
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Tabla N° 5.3.1.-2. Intensidad del impacto 

VALOR NUMÉRICO DENOMINACIÓN 

1 Baja o mínima 

2 Media 

4 Alta 

8 Muy alta 

12 Total 

Elaborado por: GEHSIMA S.A.C. 

 

C. Extensión (EX): Es la fracción del área de estudio que será potencialmente afectada 

por el impacto. Para establecerla se considera el área del impacto a evaluar sobre el 

área total del proyecto. Ver la Tabla N° 5.3.1.-3. 

 

Tabla N° 5.3.1.-3. Extensión del impacto 

VALOR NUMÉRICO DENOMINACIÓN 

1 Puntual: efecto muy localizado 

2 Parcial 

4 Extenso 

8 
Total: Efecto de influencia generalizada en todo el 

entorno del proyecto 

12 
Crítica: en caso el efecto sea puntual o parcial se 

produzca en un lugar crucial o crítico 

Elaborado por: GEHSIMA S.A.C. 

 

D. Momento (MO): El momento es el tiempo transcurrido entre la aparición de la 

acción y el comienzo del efecto sobre el factor ambiental. Ver la Tabla N° 5.3.1.-4. 

 

Tabla N° 5.3.1.-4. Momento del impacto 

VALOR NUMÉRICO DENOMINACIÓN 

1 Largo Plazo 

2 Mediano Plazo 

3 Corto plazo 

4 Inmediato 

8 
Crítico: En caso ocurriese alguna circunstancia que hiciese 

crítico el plazo de manifestación del impacto 

Elaborado por: GEHSIMA S.A.C. 

 

E. Persistencia (PE): Es el tiempo de permanencia del efecto sobre un factor ambiental 

desde el momento de su aparición hasta su desaparición o recuperación, ya sea por 
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la acción de medios naturales o mediante la aplicación de medidas correctivas. Ver 

la Tabla N° 5.3.1.-5. 

 

Tabla N° 5.3.1.-5. Persistencia del impacto 

VALOR NUMÉRICO DENOMINACIÓN 

1 Fugaz o efímero 

1 Momentáneo 

2 Temporal o transitorio 

3 Pertinaz o persistente 

4 Permanente y constante 

Elaborado por: GEHSIMA S.A.C. 

 

F. Reversibilidad (RV): Es la posibilidad de que el factor ambiental afectado regrese a 

su estado natural inicial, por medios naturales, una vez que la acción del efecto deja 

de actuar sobre él. Ver la Tabla N° 5.3.1.-6. 

 

Tabla N° 5.3.1.-6. Reversibilidad 

VALOR NUMÉRICO DENOMINACIÓN 

1 Corto plazo 

2 Mediano plazo 

3 Largo plazo 

4 Irreversible 

Elaborado por: GEHSIMA S.A.C. 

 

G. Sinergia (SI): Contempla el reforzamiento de dos o más efectos simples, el 

componente total de la manifestación de los efectos simples, provocados por 

acciones que actúan simultáneamente, es superior a la que se tendría que esperar 

de la manifestación de efectos cuando las acciones que las provocan actúan de 

manera independiente y no simultánea. Ver la Tabla N° 5.3.1.-7. 

 

Tabla N° 5.3.1.-7. Sinergia del impacto 

VALOR NUMÉRICO DENOMINACIÓN 

1 
Sin sinergia: Cuando actúan varias acciones sobre un factor 

y el efecto no se potencia. 

2 Sinérgico 

4 
Muy sinérgico: Cuando actúan varias acciones sobre un 

factor y el efecto se potencia de manera sostenible. 

Elaborado por: GEHSIMA S.A.C. 
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H. Acumulación (AC): Se refiere al incremento progresivo de la manifestación del 

efecto cuando persiste en forma continuada o reiterada la acción que lo genera. Ver 

la Tabla N° 5.3.1.-8. 

 

Tabla N° 5.3.1.-8. Acumulación del impacto 

VALOR NUMÉRICO DENOMINACIÓN 

1 Simple: No produce efectos acumulativos 

4 Acumulativo: Produce efectos acumulativos 

Elaborado por: GEHSIMA S.A.C. 

 

I. Efecto (EF): Se refiere a la relación causa – efecto, es decir; a la manifestación del 

efecto sobre un factor ambiental como consecuencia de la ejecución de una 

actividad. Ver la Tabla N° 5.3.1.-9. 

 

Tabla N° 5.3.1.-9. Efecto del impacto 

VALOR NUMÉRICO DENOMINACIÓN 

1 
Indirecto: Impactos secundarios o adicionales que podrían ocurrir sobre 

el ambiente como resultado de una acción humana. 

4 
Directo: Impactos primarios de una acción humana que ocurren al 

mismo tiempo y en el mismo lugar que ella. 

Elaborado por: GEHSIMA S.A.C. 

 

J. Periodicidad (PR): Es la regularidad de la manifestación del efecto. Esta periodicidad 

puede ser irregular, periódica o continua. Ver la Tabla N° 5.3.1.-10. 

 

Tabla N° 5.3.1.-10. Periodicidad del impacto 

VALOR NUMÉRICO DENOMINACIÓN 

1 Irregular o discontinuo 

2 Periódico 

4 Continuo 

Elaborado por: GEHSIMA S.A.C. 

 

K. Recuperabilidad (MC): Se refiere a la posibilidad de reconstrucción total o parcial 

del factor afectado como consecuencia del proyecto, sea por acción natural o 

humana. Ver la Tabla N° 5.3.1.-11. 
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Tabla N° 5.3.1.-11. Recuperabilidad 

VALOR NUMÉRICO DENOMINACIÓN 

1 Recuperable de manera inmediata 

2 Recuperable a corto plazo 

3 Recuperable a medio plazo 

4 Recuperable a largo plazo 

4 

Mitigable, sustituible y compensable: Si es recuperable 

parcialmente o irrecuperable, pero con introducción de 

medidas compensatorias. 

8 
Irrecuperable: Acción imposible de reparar, tanto por medios 

naturales como por intervención humana 

Elaborado por: GEHSIMA S.A.C. 

 

5.3.2. Importancia del Impacto (I) 

Los atributos se valoran o califican mediante un número que se indica en la casilla 

de cada celda que cruza la actividad con el factor ambiental que será impactado. 

Al final en la casilla de evaluación se consigna el valor que responde a la Formula 

de Valoración de Impactos Ambientales. A continuación, se presenta la Formula 

de Valoración de Impactos por Importancia2 (I). 

 

I = N [3IN + 2EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + MC] 

Los valores numéricos obtenidos se agrupan en cuatro (4) rangos de significancia según 

la Tabla N° 5.3.2.-1. 

 

Tabla N° 5.3.2.-1. Valor de Importancia Ambiental de los Resultados 

VALORACIÓN  CALIFICACIÓN RANGOS* 

Importancia (I) 

Irrelevante / Leve < 25 

Moderado 25 – 50 

Severo / Alto 51 – 75 

Crítico / Muy alto > 75 

Impacto positivo /  Impacto negativo + / - 

* Los valores son absolutos, el signo se califica por separado. 

Elaborado por: GEHSIMA S.A.C. 

 

La equivalencia a lo señalado en el artículo 48° del Reglamento Ambiental Sectorial (D.S. 

N° 017-2015-PRODUCE), donde se califican los impactos ambientales de un ITS como NO 

SIGNIFICATIVOS, es la calificación Irrelevante/Leve, debido a que es el rango más bajo de 

 
2 La Fórmula de Valoración de Impactos relaciona distintos atributos de un impacto, cuyo resultado indica la mayor o menor 

relevancia que tiene el impacto en términos ambientales, en función del valor numérico del resultado, de acuerdo con una 

escala predeterminada, pudiendo su resultado indicar si existe una pérdida o ganancia de calidad ambiental, por el signo 

negativo o positivo que tenga. 
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calificación de los impactos de acuerdo con este método. Además, también son 

considerados como compatibles o de baja significancia. 

 

5.3.3. Valoración de la importancia de los impactos ambientales 

En las tablas N° 5.3.3.-1, 5.3.3.-2 y 5.3.3.-3 se presentan las matrices de valoración 

de la importancia de impactos ambientales durante las etapas del proyecto. 
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Tabla N° 5.3.3.-1. Matriz de valoración de la importancia de impactos ambientales durante la etapa de construcción e implementación del 

proyecto 

MEDIO 

AMBIENTE 

COMPONENTE 

AMBIENTAL 

FACTOR 

AMBIENTAL 
ACTIVIDADES DEL PROCESO 

VALOR DE LOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN DEL IMPACTO 

AMBIENTAL IMPORTANCIA CLASIFICACIÓN 

N IN EX MO PE RV SI AC EF PR MC 

Físico 

Suelo 
Calidad de 

suelo 

Preparación del área del proyecto -1 1 1 4 1 1 1 4 1 1 1 -19 Irrelevante/Leve 

Transporte de materiales y equipos requeridos para el 

montaje 
-1 1 1 4 1 1 1 4 1 1 1 -19 Irrelevante/Leve 

Obras civiles -1 1 1 4 1 1 1 4 4 2 1 -23 Irrelevante/Leve 

Montaje e instalación de los equipos y maquinarias. -1 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 -20 Irrelevante/Leve 

Agua 

Consumo de 

agua 

Preparación del área del proyecto -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -13 Irrelevante/Leve 

Transporte de materiales y equipos requeridos para el 

montaje 
-1 1 1 4 1 1 1 4 4 2 1 -23 Irrelevante/Leve 

Obras civiles -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -13 Irrelevante/Leve 

Montaje e instalación de los equipos y maquinarias. -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -13 Irrelevante/Leve 

Calidad de 

agua 

Preparación del área del proyecto -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -13 Irrelevante/Leve 

Transporte de materiales y equipos requeridos para el 

montaje 
-1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -13 Irrelevante/Leve 

Obras civiles -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -13 Irrelevante/Leve 

Montaje e instalación de los equipos y maquinarias. -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -13 Irrelevante/Leve 

Aire 

Calidad de 

aire 

Preparación del área del proyecto -1 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 -20 Irrelevante/Leve 

Transporte de materiales y equipos requeridos para el 

montaje 
-1 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 -20 Irrelevante/Leve 

Obras civiles -1 1 1 4 1 1 1 4 4 2 1 -23 Irrelevante/Leve 

Montaje e instalación de los equipos y maquinarias. -1 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 -20 Irrelevante/Leve 

Nivel de 

ruido 

Preparación del área del proyecto -1 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 -20 Irrelevante/Leve 

Transporte de materiales y equipos requeridos para el 

montaje 
-1 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 -20 Irrelevante/Leve 

Obras civiles -1 1 1 4 1 1 1 4 4 2 1 -23 Irrelevante/Leve 

Montaje e instalación de los equipos y maquinarias. -1 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 -20 Irrelevante/Leve 

Elaborado por: GEHSIMA S.A.C. 
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Tabla N° 5.3.3.-2. Matriz de valoración de la importancia de impactos ambientales durante la etapa de operación del proyecto 

MEDIO 

AMBIENTE 

COMPONENTE 

AMBIENTAL 

FACTOR 

AMBIENTAL 
ACTIVIDADES DEL PROCESO 

VALOR DE LOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN DEL IMPACTO AMBIENTAL 
IMPORTANCIA CLASIFICACIÓN 

N IN EX MO PE RV SI AC EF PR MC 

Físico 

Suelo 
Calidad de 

suelo 

Trazada corte y estructura -1 1 1 4 1 1 1 4 1 1 1 -19 Irrelevante/Leve 

Doblado de plancha -1 1 1 4 1 1 1 4 1 1 1 -19 Irrelevante/Leve 

Soldadura y pintura de estructura -1 1 1 4 1 1 1 4 1 1 1 -19 Irrelevante/Leve 

Producción de tableros eléctricos, equipos 

de media tensión y soluciones especiales 
-1 1 1 4 1 1 1 4 1 1 1 -19 Irrelevante/Leve 

Ensamblaje -1 1 1 4 1 1 1 4 1 1 1 -19 Irrelevante/Leve 

Pruebas y operaciones finales -1 1 1 4 1 1 1 4 1 1 1 -19 Irrelevante/Leve 

Nuevos productos (Prototipos) -1 1 1 4 1 1 1 4 1 1 1 -19 Irrelevante/Leve 

Agua 

Consumo de 

agua 

Trazada corte y estructura -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -13 Irrelevante/Leve 

Doblado de plancha -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -13 Irrelevante/Leve 

Soldadura y pintura de estructura -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -13 Irrelevante/Leve 

Producción de tableros eléctricos, equipos 

de media tensión y soluciones especiales 
-1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -13 Irrelevante/Leve 

Ensamblaje -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -13 Irrelevante/Leve 

Pruebas y operaciones finales -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -13 Irrelevante/Leve 

Nuevos productos (Prototipos) -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -13 Irrelevante/Leve 

Calidad de 

agua 

Trazada corte y estructura -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -13 Irrelevante/Leve 

Doblado de plancha -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -13 Irrelevante/Leve 

Soldadura y pintura de estructura -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -13 Irrelevante/Leve 

Producción de tableros eléctricos, equipos 

de media tensión y soluciones especiales 
-1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -13 Irrelevante/Leve 

Ensamblaje -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -13 Irrelevante/Leve 

Pruebas y operaciones finales -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -13 Irrelevante/Leve 

Nuevos productos (Prototipos) -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -13 Irrelevante/Leve 

Aire 

Calidad de 

aire 
Soldadura y pintura de estructura -1 1 1 4 1 1 1 4 1 1 1 -19 Irrelevante/Leve 

Nivel de 

ruido 

Trazada corte y estructura -1 1 1 4 1 1 1 4 1 1 1 -19 Irrelevante/Leve 

Doblado de plancha -1 1 1 4 1 1 1 4 1 1 1 -19 Irrelevante/Leve 

Soldadura y pintura de estructura -1 1 1 4 1 1 1 4 1 1 1 -19 Irrelevante/Leve 
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MEDIO 

AMBIENTE 

COMPONENTE 

AMBIENTAL 

FACTOR 

AMBIENTAL 
ACTIVIDADES DEL PROCESO 

VALOR DE LOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN DEL IMPACTO AMBIENTAL 
IMPORTANCIA CLASIFICACIÓN 

N IN EX MO PE RV SI AC EF PR MC 

Producción de tableros eléctricos, equipos 

de media tensión y soluciones especiales 
-1 1 1 4 1 1 1 4 1 1 1 -19 Irrelevante/Leve 

Ensamblaje -1 1 1 4 1 1 1 4 1 1 1 -19 Irrelevante/Leve 

Pruebas y operaciones finales -1 1 1 4 1 1 1 4 1 1 1 -19 Irrelevante/Leve 

Nuevos productos (Prototipos) -1 1 1 4 1 1 1 4 1 1 1 -19 Irrelevante/Leve 

Elaborado por: GEHSIMA S.A.C. 

 

Tabla N° 5.3.3.-4. Matriz de valoración de la importancia de impactos ambientales durante la etapa de cierre del proyecto 

MEDIO 

AMBIENTE 

COMPONENTE 

AMBIENTAL 

FACTOR 

AMBIENTAL 

ACTIVIDADES DEL 

PROCESO 

VALOR DE LOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN DEL IMPACTO 

AMBIENTAL IMPORTANCIA CLASIFICACIÓN 

N IN EX MO PE RV SI AC EF PR MC 

Físico 

Suelo 
Calidad de 

suelo 

Desinstalación y desmontaje -1 1 1 4 1 1 1 4 4 2 1 -23 Irrelevante/leve 

Limpieza del lugar -1 1 1 4 1 1 1 4 4 2 1 -23 Irrelevante/leve 

Agua 

Consumo de 

agua 

Desinstalación y desmontaje -1 1 1 4 1 1 1 4 1 1 1 -19 Irrelevante/leve 

Limpieza del lugar -1 1 1 4 1 1 1 4 1 1 1 -19 Irrelevante/leve 

Calidad de 

agua 

Desmantelamiento del lugar -1 1 1 4 1 1 1 4 1 1 1 -19 Irrelevante/leve 

Limpieza del lugar -1 1 1 4 1 1 1 4 1 1 1 -19 Irrelevante/leve 

Aire 

Calidad del 

aire 

Desinstalación y desmontaje -1 1 1 4 1 1 1 4 4 2 1 -23 Irrelevante/leve 

Limpieza del lugar -1 1 1 4 1 1 1 4 4 2 1 -23 Irrelevante/leve 

Nivel de 

ruido 

Desinstalación y desmontaje -1 1 1 4 1 1 1 4 4 2 1 -23 Irrelevante/leve 

Limpieza del lugar -1 1 1 4 1 1 1 4 4 2 1 -23 Irrelevante/leve 

Elaborado por: GEHSIMA S.A.C. 
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5.3.4. Análisis de los impactos ambientales 

A continuación, se realiza el análisis ambiental para cada etapa del proyecto. 

 

A. Análisis ambiental para la Etapa de Construcción e Implementación 

Componente ambiental – Suelo 

Las actividades de esta etapa, entre ellas: las obras civiles, podrían impactar a la 

calidad del suelo. Sin embargo, este se clasifica como impacto negativo de 

importancia irrelevante/leve, debido a la poca extensión de área del proyecto, 

dado que este se encuentra dentro de la planta. Además, la planta cuenta con 

procedimientos internos para el manejo de los residuos sólidos, que se originaran 

en esta etapa. 

 

Componente ambiental – Agua 

La implementación del proyecto requiere de consumo de agua, para llevar a cabo 

las obras civiles. Luego de la evaluación, éste se clasifica como impacto negativo 

de importancia irrelevante/leve. 

 

Respecto a la calidad del agua este será impactado por la generación de efluentes 

domésticos del aseo del personal de obra, lo cual es considerado mínimo debido 

a la poca cantidad de trabajadores y poco tiempo de duración de esta etapa. 

Luego de la evaluación, este se clasifica como impacto negativo de importancia 

irrelevante/leve. 

 

Componente ambiental – Aire 

Las actividades de esta etapa, entre ellas: transporte de materiales y equipos, 

obras civiles y el montaje e instalación de los equipos y maquinarias, podrían 

impactar a la calidad del aire. Sin embargo, este se clasifica como impacto 

negativo de importancia irrelevante/leve, debido a que la cantidad de emisiones 

gaseosas y material particulado serán mínimos por la poca cantidad de vehículos 

y equipos a utilizar. 

 

Respecto a los niveles de ruido ambiental no se prevé un gran incremento, debido 

que la infraestructura existente de la planta y sus muros perimétricos que impiden 
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que el ruido se expanda hacía el exterior. El impacto se clasifica como negativo 

de importancia irrelevante /leve. 

 

B. Análisis ambiental para la Etapa de operación 

Componente ambiental – Suelo 

Las diferentes actividades de esta etapa podrían impactar a la calidad de suelo, 

por la generación de residuos sólidos. Sin embargo, este se clasifica como 

impacto negativo de importancia irrelevante/leve, debido a que la planta cuenta 

con procedimientos internos de manejo de residuos sólidos declarados en su Plan 

de Minimización y Manejo de Residuos Sólidos. 

 

Componente ambiental – Agua 

Este se clasifica como negativo de importancia irrelevante/leve, debido a que solo 

se utilizará para el aseo y limpieza del personal. 

 

Con respecto al factor calidad de agua, este estará afectado por la generación de 

efluentes netamente domésticos. El impacto se clasifica como negativo de 

importancia irrelevante/leve debido a que los efluentes son descargados a la red 

de alcantarillado. 

 

Componente ambiental – Aire 

El impacto a la calidad del aire por generación de partículas y emisiones gaseosas 

será por las diversas actividades que se realizan; además del funcionamiento del 

caldero y por el ingreso y salida de los vehículos a la planta. El impacto se clasifica 

como negativo de importancia irrelevante/leve, debido a que se realizará un 

control con los monitoreos ambientales. 

 

Con respecto al nivel de ruido, el impacto se clasifica como negativo de 

importancia irrelevante/leve, debido a que todas las actividades se realizan 

dentro del perímetro de la planta. 

 

C. Análisis ambiental para la Etapa de cierre 

Componente ambiental – Suelo 

El desmantelamiento del lugar y limpieza del mismo podrían impactar a la calidad 

del suelo, dependiendo de la generación de residuos sólidos durante dichas 
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actividades. El impacto se clasifica como negativo de importancia irrelevante/leve, 

debido a que MODASA - MODAPOWER supervisará la gestión adecuada de los 

residuos sólidos dentro de los procedimientos que serán seguidos por el 

contratista. 

 

Componente ambiental – Agua 

El consumo de agua dependerá del uso para las actividades realizadas durante el 

desmantelamiento del lugar o para el aseo de los trabajadores, lo que se 

considera que será mínimo. El impacto se clasifica como negativo de importancia 

irrelevante/leve. 

 

Respecto a la calidad del agua el impacto ambiental se daría por la generación 

de efluentes domésticos, producto del metabolismo y aseo de los trabajadores. 

El impacto se clasifica como negativo de importancia irrelevante/leve, debido a 

que no se generará gran volumen de efluentes. 

 

Componente ambiental – Aire 

El impacto a la calidad del aire ocurrirá principalmente durante la emisión de 

gases de combustión y generación de polvo por vehículos y maquinarias. El 

impacto se clasifica como negativo de importancia irrelevante/leve, debido a que 

no se prevé la utilización de gran cantidad de unidades vehiculares; además las 

mismas no serán de uso continuo. 

 

De otro lado, no se prevé un gran incremento de los niveles de ruido, ya que los 

trabajos a realizar no involucran la movilización de gran cantidad de maquinaria 

pesada. Por lo mencionado el impacto se clasifica como negativo de importancia 

irrelevante/leve. 

 

De la evaluación técnica a los impactos ambientales que se generaran por la ejecución y 

operación del proyecto: , se tiene que estos han sido calificados y sustentados como 

“irrelevantes”, siendo que, las descargas al ambiente por el proyecto del ITS, tales como: 

material particulado, emisiones gaseosas, residuos sólidos, efluentes domésticos y ruido, 

son de la misma naturaleza que las descargas al ambiente generadas en la actualidad por 

la operación de MODASA - MODAPOWER aprobadas en la DAA mediante Resolución 
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Directoral N° Nº 022-2017-PRODUCE/DVMYPE-I/DIGGAM del 20 de febrero de 2017, 

motivo por el cual, no existirá sinergismo. Asimismo, los residuos sólidos serán manejados 

de acuerdo al Plan de Minimización y Manejo de Residuos Sólidos de que cuenta 

MODASA - MODAPOWER, por lo que el efecto acumulativo que podría generarse será 

mínimo. 
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VI. IMPLEMENTACIÓN DE LOS PLANES O PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL 

En el PMA se presentan alternativas de respuesta a cada uno de los impactos identificados y 

evaluados. En el desarrollo se tomó de manera independiente a los componentes ambientales 

en que podrían ocurrir impactos negativos debido a las actividades que se realizarán durante la 

ejecución del proyecto. 

 

6.1. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA) 

 

6.1.1. Etapa de construcción e implementación 

De acuerdo al análisis ambiental realizado, los impactos ambientales negativos 

que podrían generarse en esta etapa serían puntuales y temporales. A 

continuación, se listan las medidas de manejo ambiental a implementar. 

 

❖ Se solicitará al contratista los certificados de revisión técnica de los vehículos que 

ingresarán a la planta, a fin de garantizar su buen funcionamiento y reducir las 

emisiones gaseosas y ruido. 

❖ Durante el desarrollo de las actividades que potencialmente podrían generar 

material particulado, se humedecerán las superficies de trabajo en caso sea 

necesario. 

❖ Se tendrá una zona de acopio temporal para los residuos sólidos. Los residuos 

sólidos generados en esta etapa sean peligrosos o no peligrosos, serán 

dispuestos por una EO-RS autorizada. 

 

Tabla N° 6.1.1. – 1: Cronograma de ejecución de las medidas ambientales – Etapa de 

Construcción 

Componente 
Impacto 

Ambiental 
Medida de manejo ambiental 

Tipo de medida 

(puntual o 

permanente) 

Tiempo en Semanas Costo 

aprox. 

(soles) 

Sem 

01 

Sem 

02 

Sem 

03 

Aire 

Generación 

de emisiones 

 Generación 

de ruido 

Se solicitará al contratista los certificados de 

revisión técnica de los vehículos que ingresaran a la 

planta, a fin de garantizar su buen funcionamiento 

y reducir las emisiones gaseosas y ruido. 

Permanente X X X --- 

Generación 

de material 

particulado 

Durante el desarrollo de las actividades que 

potencialmente podrían generar material 

particulado, se humedecerán las superficies de 

trabajo en caso sea necesario. 

Permanente X X X --- 

Suelo 

Generación 

de residuos 

sólidos 

Se tendrá una zona de acopio temporal para los 

residuos sólidos. Los residuos sólidos generados en 

esta etapa sean peligrosos o no peligrosos, serán 

dispuestos por una EO-RS autorizada. 

Permanente X X X --- 

Elaborado por: GEHSIMA S.A.C. 
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6.1.2. Etapa de operación y mantenimiento 

Al no generarse nuevos impactos ambientales, ni al incrementarse el nivel de los 

impactos ya existentes , se colige que no resulta necesaria la adopción de nuevas 

medidas ambientales adicionales a las ya establecidas como parte de la DAA  

 

Tabla N° 5.1.2. – 1: Cronograma de ejecución de las medidas ambientales – Etapa de 

Operación 

Componente 
Impacto 

Ambiental 
Medida de manejo ambiental 

Tipo de 

medida 

(puntual o 

permanente) 

DAA ITS Frecuencia 

Fecha 

de 

inicio 

Fecha de 

conclusión 

Costo 

aprox. 

(dólares) 

Ruido 
Generación 

de ruido  

La empresa realiza labores de 

mantenimiento preventivo a sus 

equipos, a fin de atenuar los ruidos 

por mala operación 

Permanente X  Trimestral 
Durante la vida útil 

de la planta 
2500 

Aire  

Generación 

de 

emisiones 

Capacitar al personal sobre los  

controles del aspecto ambiental y la 

manipulación de estos productos 

Permanente X  Semestral 
Durante la vida útil 

de la planta 
200 

Uso de equipo extractor con sistema 

de filtros para recuperación de 

pintura  

Permanente X  Trimestral 
Durante la vida útil 

de la planta 
 

Evaluación del cambio de uso de 

pintura 
Permanente X  Anual 

Durante la vida útil 

de la planta 
 

suelo 

Generación 

de residuos 

sólidos 

Realizar capacitación a todo el 

personal sobre procedimiento de 

gestión de residuos 

Permanente X  Semestral 
Durante la vida útil 

de la planta 
200 

La empresa adecuara el almacén de 

residuos sólidos peligrosos y no 

peligrosos de acuerdo a la norma 

vigente  

Permanente X  Anual 
Durante la vida útil 

de la planta 
2500 

Generales 

Uso del 

recurso 
Capacitaciones de ahorro de agua Permanente X  Anual 

Durante la vida útil 

de la planta 
200 

Uso del 

recurso 
Capacitaciones de ahorro de energía Permanente X  Anual 

Durante la vida útil 

de la planta 
200 

Elaborado por: GEHSIMA S.A.C. 

 

6.2. PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL 

Se mantendrá el actual programa de monitoreo ambiental estipulado en la DAA aprobada 

mediante Resolución Directoral Nº 0022-2017-PRODUCE/DVMYPE-I/DIGGAM del 20 de 

febrero de 2017, debido a que el proceso productivo de MODASA - MODAPOWER 

propiamente dicho no cambiará, en ese sentido se mantendrá la misma cantidad de 

estaciones de monitoreo ambiental que se encuentran descritos en el Anexo N° 2 del 

Informe Técnico Legal N° 054-2016-PRODUCE/DVMYPE-l/DGAAMI-DEAM que sustenta 

la aprobación de la DAA. 

 

6.3. PLAN DE MINIMIZACIÓN Y MANEJO DE RESIDUOS SÓLIDOS: 

MODASA - MODAPOWER cuenta con su Plan de Minimización y Manejo de Residuos 

Sólidos, cuyo contenido se encuentra conforme lo establecido en la Ley de Gestión 
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Integral de Residuos Sólidos, Decreto Legislativo N° 1278 y su Reglamento, Decreto 

Supremo N° 014-2017-MINAM, modificado por el Decreto Supremo N° 001-2022-

MINAM y la Norma Técnica Peruana NTP 900.058.2019, Gestión de Residuos. 

 

De acuerdo a lo descrito en el presente ITS no se estima cambios en el actual Plan de 

Minimización y Manejo de Residuos Sólidos de MODASA - MODAPOWER (Ver Anexo N° 

04). 

 

6.4. PLAN DE CONTINGENCIAS 

De acuerdo a lo descrito en el presente ITS, no se identifican riesgos diferentes a los que 

han sido evaluados para el desarrollo de su actividad, en tal sentido el Plan de 

Contingencias no será modificado. (ver Anexo N° 05) 

 

6.5. PLAN DE CIERRE PARCIAL 

 

6.5.1. Actividades del plan de cierre parcial 

Se realizará para cuando concluya la vida útil del proyecto. Comprenderá las 

actividades que se describen a continuación: 

 

❖ Actividades generales de cierre 

• Planos de construcción y montaje de obras civiles, estructurales, etc. 

• Inventario y metrado de tuberías, bombas, válvulas, equipos y accesorios. 

• Metrado de obras civiles para proceder al retiro. 

• Metrado para el retiro de líneas eléctricas y similares. 

 

❖ Desinstalación y desmontaje 

• Desmontaje de tuberías asociadas (retiro de instalaciones eléctricas, 

metalmecánicas, accesorios, etc.). 

• Se inspeccionará para detectar pérdidas cerca de conexiones y/o válvulas. 

 

❖ Retiro de obras eléctricas y de instrumentación 

• Incluirá el retiro del cableado eléctrico y de instrumentación correspondiente 

a los equipos e instrumentos relacionados. 
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❖ Control de acceso 

• Durante las actividades de desmontaje se realizarán movimientos de tierra, 

por ello se asumirán los mismos procedimientos de cautela que se adoptaron 

durante las labores de construcción para garantizar la seguridad de los 

trabajadores. 

• Se delimitarán las áreas de acceso de las personas a la zona de trabajo, 

cumpliendo con los procedimientos aplicables. 

 

❖ Limpieza del sitio 

• Luego de realizados los trabajos de desmantelamiento de las instalaciones se 

confirmará que éstos se hayan realizado de manera correcta, tal que 

proporcione una protección ambiental del área a largo plazo, de acuerdo con 

los requisitos o acuerdos adoptados con la autoridad competente, 

particularmente en la rehabilitación de las superficies intervenidas. 

 

• Se verificará que los residuos producidos sean trasladados al relleno sanitario 

autorizado y que la limpieza de la zona sea absoluta, procurando evitar la 

creación de pasivos ambientales, como áreas contaminadas por derrame de 

hidrocarburos, acumulación de residuos, entre otros. 

 

❖ Estudios ambientales 

• Se evaluará la calidad de suelo para verificar y/o demostrar que el suelo se 

encuentra igual o mejor que en la etapa inicial de la actividad, pero es 

importante señalar que inicialmente esta área tiene concreto armado. 

 

❖ Monitoreo post cierre 

• Luego de retirar las instalaciones de la planta y evaluar el área, se realizará un 

Monitoreo Ambiental confirmatorio en el área abandonada, cuyo objetivo será 

comparar las condiciones ambientales de línea de base con las del cierre. El 

monitoreo comprenderá mediciones de calidad de aire y de suelo. 

 

Cabe señalar, que el cronograma de cierre del proyecto y/o planta se elaborará 

en el futuro Plan de Cierre detallado cuando concluya la vida útil de MODASA - 

MODAPOWER y se recogerán los lineamientos del Plan de Cierre estipulado en la 
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I. INTRODUCCIÓN 

 

La Ley de Gestión Integral de Residuos Sólidos es publicada el 23 de diciembre del 2017 a 

través del DL. N° 1278, y su Reglamento mediante D.S. N°014-2017-MINAM, el 21 de 

diciembre del 2017. Mediante las cuales, se incentiva la necesidad de minimizar la producción 

de residuos sólidos y que los residuos sólidos producidos sean insumos para otros procesos 

productivos a través del reciclaje. Es así como MODASA en cumplimiento de sus compromisos 

y obligaciones ambientales desarrolla el presente Plan de Minimización y Manejo de Residuos 

Sólidos: donde, se establecen responsabilidades y describen acciones relacionadas al manejo 

de los residuos sólidos. Considerando aspectos de las etapas de: generación, segregación, 

recolección, almacenamiento, reaprovechamiento, comercialización, transporte y disposición 

final. Asimismo, se detalla el plan de contingencia en caso se suscite alguna emergencia 

durante el manejo de residuos sólidos. Describiéndose, medidas de prevención y actuación 

necesarias. 

II. RESUMEN EJECUTIVO 

 

Motores Diesel Andinos S.A. (MODASA) es una empresa ubicada en la Av. Antigua 

Panamericana Sur Km. 38.2 – Lurin, se dedica al ensamblaje de grupos electrógenos y al 

ensamblaje de vehículos de transporte público, los cuales se realizan de acuerdo con los 

requerimientos del cliente y mercado. Consta de las siguientes áreas de procesos: 

a. Área de Recepción Temporal de Materia Prima e Insumos 

b. Planta de transformación primaria de partes de vehículo 

c. Planta de ensamblado y acabado de carrocerías 

d. Planta de ensamblado de motores generadores de energía 

e. Área de Control de calidad 

III. PROPÓSITO 

 

Para establecer la gestión de residuos sólidos en MODASA se definió su clasificación y la forma 

más adecuada de acondicionamiento, recolección y almacenamiento temporal, tanto desde 

el punto de vista sanitario, técnico y económico. 

Este Plan es un documento de carácter técnico/operativo, que señala las responsabilidades y 

describe las acciones con respecto al manejo de los residuos sólidos en el ámbito de la planta 

de MODASA., tomando como base la Ley General de Residuos Sólidos. 
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IV. OBJETIVOS 

 

a. Objetivo General: 

Gestionar el manejo de los residuos sólidos industriales de MODASA. cumpliendo 

los principios sanitarios y ambientales cumpliendo la normativa legal vigente, dando 

como consecuencia la protección de la salud pública y el bienestar del personal. 

 

b. Objetivos específicos: 

• Cumplir con la normativa vigente referida al manejo de los residuos sólidos. 

• Identificar, evaluar y controlar los residuos generados en las diferentes 

actividades desarrolladas por la empresa. 

• Aplicar técnicas de reducción, segregación y reaprovechamiento de 

residuos sólidos. 

• Reducir los riesgos al ambiente y a la salud durante el transporte y 

disposición de los residuos sólidos. 

• Desarrollar programas de educación y capacitación para sensibilizar a los 

trabajadores sobre una gestión de los residuos sólidos eficiente, eficaz y 

sostenible. 

• Elaboración de registros diarios, mensuales y anuales de residuos, a fin de 

formular la declaración de manejo de residuos sólidos correspondiente 

para su notificación a la autoridad competente 

V. ALCANCE 

 

El ámbito de aplicación del presente documento comprende todas las áreas de todas las sedes 

de MODASA, incluyendo servicios complementarios como: mantenimiento, vestuarios, 

comedor, servicios higiénicos y oficinas administrativas. 

Asimismo, abarca a todos los trabajadores pertenecientes a la Empresa, visitantes y 

Contratistas. 

 

VI. POLITICA DE SEGURIDAD, SALUD Y MEDIO AMBIENTE 

 

Es política de MODASA preservar la seguridad y salud de nuestros colaboradores, así como 

prevenir los impactos que nuestra actividad productiva pueda tener en el medio Ambiente. 

Motores Diesel Andinos S.A. con el propósito de promover las mejores prácticas en nuestros 

procesos de diseño, producción, comercialización, servicios de Buses y Grupos Electrógenos, 
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se compromete a: 

a. Prevenir lesiones y enfermedades ocupacionales en nuestros colaboradores. 

b. Prevenir y mitigar la contaminación del medio ambiente. 

c. Cumplir con los requisitos legales aplicables y otros a los que voluntariamente MODASA 

se suscriba, relacionados a Seguridad, Salud Ocupacional y Ambiente. 

d. Mejorar continuamente la eficiencia de nuestros procesos. 

 

Mediante el cumplimiento de estos compromisos, buscamos garantizar la Seguridad, Salud, 

el cuidado del Medio Ambiente y el bienestar de nuestros colaboradores, a través de su 

participación y consulta activa. 

VII. REFERENCIA 

 

Para la ejecución del presente documento, se han tomado en consideración las normas y 

reglamentos, para fines de conservación y preservación del medio ambiente, que se han 

establecido a nivel nacional, y que constituyen el marco legal vigente, así tenemos: 

 

NORMATIVA ASUNTO PUBLICACIÓN 

Decreto Legislativo N° 1278 
Ley de Gestión Integral de Residuos 
Sólidos 

23.12.2017 

Decreto Supremo N°014-
2017-MINAM 

Reglamento de la Ley de Gestión Integral 
de Residuos Sólidos 

21.12.2017 

Ley N°28611-PCM Ley General del Ambiente 15.10.2005 

Ley N°28256-PCM 
Ley que regula el transporte terrestre de 
materiales y residuos peligrosos. 

19.06.2004 

NTP 900.058.2009 

Norma técnica peruana - Gestión de 
residuos sólidos, código de colores para 
los dispositivos de almacenamiento de 
residuos. 

12.06.2005 

NTP 900.058.2019 
Norma técnica peruana - Gestión de 
residuos sólidos, código de colores para 
el almacenamiento de residuos sólidos. 

18.03.2019 

D.S. N° 021-2008-MTC 
Aprueban el reglamento nacional de 
transporte terrestre de materiales y 
residuos peligrosos. 

10.06.2008 

D.S. N° 030-2008-MTC 
Modifican reglamento nacional de 
transporte terrestre de materiales y 
residuos peligrosos. 

02.10.2008 
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NTS N°144-
MINSA/2018/DIGESA 

Norma Técnica de Salud: "Gestión 
Integral y Manejo de Residuos Sólidos en 
Establecimientos de Salud, Servicios 
Médicos de Apoyo y Centros de 
Investigación" 

11.12.2018 

D.S. N° 001-2012-MINAM 
Reglamento nacional para la gestión y 
manejo de los residuos de aparatos 
eléctricos y electrónicos. 

27.06.2012 

 

VIII. DEFINICIONES 
 

Los Residuos Sólidos, de acuerdo con norma vigente son “aquellas sustancias, productos o 

subproductos en estado sólido o semisólido de los que su generador dispone, o está obligado 

a disponer, en virtud de lo establecido en la normatividad nacional o de los riesgos que causan 

a la salud y el ambiente, para ser manejados a través de un sistema que incluya, según 

corresponda, las siguientes operaciones o procesos: 

• Minimización de residuos 

• Segregación en la fuente 

• Reaprovechamiento 

• Almacenamiento 

• Recolección 

• Comercialización 

• Transporte 

• Tratamiento 

• Transferencia 

• Disposición final 

 

Dentro de los lineamientos de dicha ley, se menciona el “fomentar el reaprovechamiento de 

los residuos sólidos, la adopción complementaria de prácticas de tratamiento y adecuada 

disposición final” y “la generación, sistematización y difusión de información para la toma de 

decisiones y el mejoramiento del manejo de residuos sólidos” el cuál, de acuerdo con el Título 

X sobre responsabilidad, incentivos, infracciones y sanciones, deberá tener un titular 

responsable. Esta condición corresponde al generador o a la EPS-RS, la municipalidad 

provincial o distrital o la ECS-RS; así mismo quedan exentos de responsabilidad los 

generadores de residuos por los daños que pueda ocasionar el manejo inadecuado de estos 

siempre que lo haya entregado a los responsables del manejo de Residuos Sólidos observando 

las normas sanitarias y ambientales. 
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Las autoridades involucradas directamente con el tema de residuos sólidos son: 

• Dirección General de Salud Ambiental (DIGESA), 

• Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 

• Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento, 

• Ministerios u organismos reguladores o de fiscalización contemplados en el Art. 6° de 

la Ley, 

• Municipalidades provinciales y distritales. 

 

De acuerdo al Art. 9°, 15° y 16° de la Ley, los Residuos Sólidos se clasifican, entre otros: 

• Por su peligrosidad, peligrosos y no peligrosos 

• Por su sistema de gestión, municipales y no municipales 

Por su peligrosidad, los residuos sólidos son considerados de acuerdo con sus características 

o el manejo al que son o van a ser sometidos y si representan riesgo significativo para la salud 

o el ambiente.  

IX. RESPONSABILIDADES 

 

• Presentar una Declaración de Manejo de Residuos Sólidos a la autoridad competente 

de su sector, de acuerdo con lo dispuesto en el artículo 114° del Reglamento. 

• Caracterizar los residuos que generen según las pautas indicadas en el Reglamento y 

en las normas técnicas que se emitan para este fin. 

• Manejar los residuos peligrosos en forma separada del resto de residuos. 

• Presentar Manifiesto de Manejo de Residuos Peligrosos a la autoridad competente 

de su sector de acuerdo con lo dispuesto en el artículo 115° del Reglamento. 

• Almacenar, acondicionar, tratar o disponer los residuos peligrosos en forma segura, 

sanitaria y ambientalmente adecuada, conforme se establece en la Ley, el 

Reglamento y, en las normas específicas que emanen de éste. 

• Ante una situación de emergencia, proceder de acuerdo con lo señalado en el artículo 

36° del Reglamento. 

• Brindar las facilidades necesarias para que la Autoridad de Salud y las Autoridades 

Sectoriales Competentes puedan cumplir con las funciones establecidas en la Ley y 

en el presente Reglamento. 

 

En el Plan de trabajo de Residuos Sólidos, las responsabilidades son compartidas desde la 

Gerencia hasta el operario en el desarrollo del Plan. 
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RESPONSABILIDAD ETAPA DESCRIPCIÓN 

 
Departamento de 

Seguridad 

 
Ubicación de Puntos 

Críticos 

 

Se realiza un diagnóstico ambiental, sobre los 

puntos críticos ubicados dentro y fuera de la 

Planta Lurín. 

 

Departamento de 

Seguridad 

 

Inventario de 

Recolectores 

Se realiza un plan de inventarios de recolectores 

de residuos sólidos segregados, donde se 

encuentran puntos críticos. 

 

Operarios MODASA 
 

Acondicionamiento 
El operario de planta tiene el deber de echar los 

residuos sólidos dentro del recipiente adecuado. 

 
Promant S.R.L 

 
 

Recolección y 

Transporte 

 

El personal de Promant, tiene el deber de 

recolección y transporte de los residuos sólidos 

hacia el almacenamiento temporal, según el 

cronograma anexo. 

Promant S.R.L Almacenamiento 

Temporal 

El personal de Promant tiene el deber de segregar 

los residuos sólidos llegados al área de 

almacenamiento temporal 

 
Gerente de RRHH 

Revisión y 

Conformidad 

El Gerente de RR.HH. tiene la 

responsabilidad de revisar, modificar y dar 

la conformidad del plan de trabajo. 

 

X. PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SÓLIDOS 
 

El Plan de Manejo de Residuos Sólidos para el presente año está basada en una política de 

gestión ambiental que conlleve a una mejora continua del manejo de residuos sólidos, 

incidiendo en el cumplimiento de los objetivos plasmados en el presente documento, todo 

ello con la finalidad de cumplir con los lineamientos y principios de minimización o reducción 

en la fuente, correcta segregación, reaprovechamiento y apropiada disposición final. 

El Plan de Manejo de Residuos Sólidos para cumplirse en el año 2022 está conformado por 

las siguientes actividades: 
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Figura 1. Etapas de manejo de los residuos sólidos 

 

10.1 Minimización 

La minimización tiene por objetivo reducir la generación de residuos y atenuar o eliminar 

su peligrosidad a través de estrategia preventiva, procedimiento, método o técnica 

utilizada en la fuente de generación.  

La evaluación ha permitido reconocer la iniciativa de quienes laboran en MODASA. desde 

la Gerencia General hasta el personal de limpieza, por lo que hay posibilidades de 

minimizar en mayor porcentaje determinado tipo de residuos, lo que permitirá no sólo 

reducir el volumen de residuos a almacenar sino también el costo de disposición final. En 

este sentido MODASA continuará este tipo de actividades tales como: 

• Cuidado especial durante las operaciones que se realizan en la zona de 

producción a fin de disminuir los derrames de materiales y productos. 

• Reducir el volumen de residuos de papeles mediante su rotura, esta práctica es 

realizada inmediatamente producido el residuo por el propio personal 

administrativo. 

• Inventario de materiales (tamaño, caducidad, etc.) y control sobre el 

almacenamiento (procedimiento de almacenamiento, control de pérdidas y 

MANEJO INTERNO  

• GENERACIÓN 

• SEGREGACIÓN 

• RECOLECCIÓN Y TRANSPORTE INTERNO 

• ALMACENAMIENTO 

MANEJO EXTERNO 

• RECOLECCIÓN Y TRANSPORTE EXTERNO 

• VALORIZACIÓN 

• DISPOSICIÓN FINAL 
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contaminación). 

• Reducir el volumen de las cajas de cartón de los materiales e insumos que utilizan 

en su proceso. La reducción consiste en doblarlos de tal forma que no ocupe 

espacio y pueda ser almacenado adecuadamente para su posterior disposición o 

reaprovechamiento. 

• Capacitación al personal operario en el manejo de sustancias y materiales con el 

objetivo de minimizar la generación de residuos por una manipulación 

inadecuada de los materiales. 

• Cumplimiento del programa de mantenimiento de equipos y maquinarias 

empleadas y a emplear durante las actividades, con el fin de minimizar la 

generación de residuos por fallas o desperfectos en los sistemas de control o que 

causen deterioro en los productos finales. 

 

10.2 Generación 

La normativa vigente señala que los residuos sólidos no municipales, se clasifican en 

peligrosos y no peligrosos. Los cuales provienen de las actividades productivas, 

extractivas y de servicios. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2. Esquema de clasificación de los residuos sólidos 

 

Residuos No-Peligrosos 

Aquellos residuos que por su naturaleza y composición no tienen efectos nocivos sobre la 

salud de las personas o los recursos naturales, y no deterioran la calidad del medio ambiente. 

RESIDUOS 

NO PELIGROSOS PELIGROSOS 

DOMÉSTICOS INDUSTRIALES 

COMBUSTIBLES 

INFLAMABLES 

CORROSIVOS 

EXPLOSIVOS 
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Dentro de esta clasificación se consideran: 

• Residuos No-Peligrosos Domésticos, son aquellos residuos que se generan como 

producto de las actividades diarias de las oficinas administrativas u otros similares. 

Tenemos entre ellos: restos de alimentos, botellas de plásticos, papeles de oficina, 

cartón, etc. 

• Residuos No-Peligrosos Industriales, son aquellos residuos generados en las 

actividades productivas. Estos son: piezas de metal, envases metálicos sin contenido 

de material peligroso, restos de madera. 

 

Residuos Peligrosos 

Son los residuos que, debido a sus características físicas, químicas y/o toxicológicas, 

representan un riesgo de daño inmediato y/o potencial para la salud de las personas y al 

medio ambiente. 
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Figura 3. Características básicas de los residuos peligrosos 

 

Los residuos peligrosos identificados en Motores Diesel Andinos S.A., son las tintas de 

impresión, tóner y fluorescentes, trapos y similares impregnados con alguna mezcla oleosa, 

aceites usados, otros. Los residuos peligrosos pueden presentar cualquiera de las siguientes 

características que describimos en la Figura 3.  

 

Nota: Todo residuo no peligroso que haya estado en contacto con algún material o residuo 

peligroso, inmediatamente se convierte en un residuo peligroso y deberá ser manipulado 

como tal. 

 

10.3 Segregación 

Implica seleccionar componentes o elementos físicos de los residuos sólidos, siendo estos 

agrupados, con la finalidad de ser manejados de forma especial. Esta clasificación permite 

minimizar los riesgos de aquellos que puedan presentar características de peligrosidad. 

 

La segregación de residuos propuesta en MODASA considera las dispuestas en la Norma 

Técnica Peruana 900.058.2019 (Anexo 1 y Anexo 2), mediante el cual se detallan los colores 

que pueden presentar los dispositivos y/o materiales dispuestos para cada tipo de residuo, 

considerando el volumen generado. Estos residuos son los resultantes de las actividades 

desarrolladas por los procesos operativos y de soporte. Son incluidos también, los 

provenientes del servicio de comedor. 

 

10.4 Código de colores para el almacenamiento (Intermedio y central) 

La rotulación de los contenedores buscará facilitar la identificación y clasificación de 

desechos, para su adecuado manejo; esta medida tiene permitirá reducir riesgos en la 

manipulación, embalaje y transporte de residuos, de modo que cada tipo pueda ser 

fácilmente reconocible y manipulado acorde a la naturaleza del mismo. 
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RESIDUOS REAPROVECHABLES 

COLOR 

 
TIPO 

 
DESCRIPCIÓN 

  

Plomo 
 

Para Vidrios 
Botellas de bebidas, gaseosas, licor, cerveza, 
vasos, envases de alimentos, perfumes, etc. 

 

Amarillo 
 

Para Metales 
Latas de conservas, café, leche, gaseosa, cerveza, 
Tapas de metal, envases de alimentos y bebidas, etc. 

         Azul 

 
Para Papel 

y cartón 

Periódicos, revistas, folletos, catálogos, impresiones, 
fotocopias, papel, sobres, cajas de cartón, guías 
telefónicas, etc. 

Marrón Para Orgánicos 
Restos de la preparación de alimentos, de comida, 
de jardinería o similares. 

 
 

Blanco 

 
 

Para Plástico 

Envases de yogurt, leche, alimentos. etc. Vasos, platos 
y cubiertos descartables. Botellas de bebidas 
gaseosas, aceites comestibles, detergente, shampoo. 
Empaques o bolsas de fruta, verdura y huevos, entre 
otros. 

 

               RESIDUOS NO REAPROVECHABLES 

 

COLOR TIPO DESCRIPCIÓN 

 
Rojo 

 
Para Peligrosos 

 

Baterías de autos, pilas, cartuchos de tinta, 
botellas de reactivos químicos, entre otros. 

 

              Negro 

 
 

Para generales 

Todo lo que no se puede reciclar y no sean catalogado 
como residuo peligroso: restos de la limpieza de la 
casa y del aseo personal, toallas higiénicas, pañales 
desechables, colillas de cigarros, trapos de limpieza, 
cuero, zapatos, entre otros. 

Fuente NTP 900.058.2019 

 

Con el fin de mejorar aún más la rotulación de los contenedores se sugiere lo siguiente: 

• El pintado de los contenedores o cilindros debe efectuarse con pintura lavable. 

• Codificación para la identificación de contenedores en las zonas de 

almacenamiento intermedio, siguiendo la indicación del cuadro de codificación 

que se muestra líneas abajo. 
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• Para una mejor identificación de los residuos, se recomienda hacer cartillas en 

las cuales se establezca una relación de los residuos de mayor frecuencia de 

generación y colocarlos en un lugar visible sobre los cilindros. 

 

En vista de lo expuesto para el presente Plan de Manejo de Residuos Sólidos 2019 se 

mantendrá la codificación de colores para el manejo de residuos sólidos del presente 

año. 

10.5 Reaprovechamiento 

• Reciclaje 

El reciclaje es toda actividad que permite reaprovechar un residuo sólido mediante 

un proceso de transformación para cumplir su fin inicial u otros fines. 

Para el presente año Motores Diesel Andinos S.A. tiene dentro de sus planes 

continuar con el reciclaje de los siguientes residuos: 

PAPELES (papel en desuso, ya sea bond, folletos, revistas, periódicos, afiches, etc.): 

serán acopiados en contenedores apropiados para este tipo de residuos, para luego 

ser comercializarlos por intermediario de empresas comercializadoras de residuos y 

debidamente registrados y habilitados ante la Dirección General de Salud Ambiental 

(DIGESA). 

RESTOS METÁLICOS (chatarra): el reciclaje y comercialización de este tipo de 

residuos por intermedio de Empresas Comercializadoras de residuos debidamente 

registrados y habilitados ante la Dirección General de Salud Ambiental (DIGESA). 

 

• Reutilización 

La empresa practica la reutilización de algunos residuos, como el acero (retazos de 

acero) para utilizarlo en la elaboración de piezas internas para la infraestructura. 

En caso de los cilindros metálicos son utilizados como almacenamientos intermedios 

de residuos sólidos. 

Se continuará con estas prácticas de reaprovechamiento. 

 

• Recuperación 

Toda actividad que permite reaprovechar partes de componentes que constituyen 

un residuo. Basado en este concepto los residuos como los tubos metálicos y 

planchas metálicas son utilizados para la fabricación de andamios, racks, carritos 

metálicos, contenedores de residuo, etc. 
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10.6 Almacenamiento 

a. Almacenamiento Intermedio 

Son aquellos que se encuentran en las áreas de generación de residuos. Para  tal fin 

Motores Diesel Andinos S.A., cuenta con almacenamientos intermedios para los 

residuos peligrosos y no peligrosos. 

Los residuos asimilables a urbanos serán almacenados en contenedores pequeños 

de plástico ubicados en las oficinas administrativas. La cantidad de contenedores 

deberá ser de acuerdo a la cantidad de residuos generada. 

Para los residuos generados en la zona de producción se cuentan con contenedores 

metálicos de 1.14 m3 ubicados en lugares estratégicos. 

La ubicación de los almacenamientos intermedios dentro de Planta se encuentra en 

los siguientes puntos: 

- Área de Recepción Temporal de Materia Prima e Insumo 

- Planta de transformación primaria de partes de vehículo 

- Planta de ensamblado y acabado de carrocerías 

- Planta de ensamblado de motores generadores de energía 

- Área de Control de calidad 

Sin embargo, es necesario dar mantenimiento a los contenedores de acuerdo a la 

Norma Técnica de Colores para los dispositivos de almacenamiento de residuos (NTP 

9000.058- 2005-05-19) ya que así serán identificados claramente por el personal. Las 

medidas adoptar se describen a continuación: 

- Colocar tapa en cada uno de los almacenamientos intermedios. 

- Dar mantenimiento a la rotulación de los contenedores (según el código de 

colores) con el fin de obtener una correcta segregación, es por ello, cada 

contenedor debe permanecer siempre rotulado con el tipo de residuo 

almacenar. 

- Las zonas de ubicación de los almacenamientos intermedios deben estar 

señalizados mediante letreros (panel informativo) indicando los residuos a 

depositar de acuerdo con el código de colores implantado. 
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Figura 4. Almacenamiento de residuos sólidos en planta 

b. Almacenamiento Central 

Esta referido al lugar donde se ubicarán temporalmente los cilindros conteniendo los 

residuos generados que serán evacuados hacia su destino final. La zona que es usada 

como almacenamiento central ha sido mejorada con las siguientes medidas: 

- El área de almacén central de residuos estará de acuerdo con las cantidades 

generadas de cada residuo. 

- En la medida de lo posible colocar un cerco que delimite esta área. 

- Se debe usar un cartel de identificación que lo identifique como una zona de 

“Almacenamiento Central de Residuos”. 

- Al igual que los almacenamientos intermedios, se colocarán paneles 

informativos indicando los residuos a depositar de acuerdo al código de 

METALES: 

✓ Latas limpias libre de 

sustancias químicas, 

chapas, aluminio, 

tornillos en desuso, 

soportes metálicos, etc.  

PAPEL / CARTÓN: 

✓ Papel, cartón, periódico, 

cuadernos, papel craft 

usado. 

 
Todo limpio para poder 
reciclarlo correctamente 
 

RESIDUOS PELIGROSOS: 

✓ Riesgo Biológico: 

Gasas usadas, curitas, guantes 
de cirugía usados, etc. 

✓ Riesgo Químico:  

Envases de químicos, trapos Y 
material contaminado con 
pintura o Hidrocarburos, pilas, 
cartuchos de tinta, etc. 

RESIDUOS GENERALES: 

✓ Restos de triplay, polvo 

de esmerilado, cenizas, 

envases Tetrapak, restos 

de limpieza no peligrosos 

y otros no recuperables 

ORGÁNICOS: 

✓ Residuos vegetales, 

restos de comida, 

cáscaras de fruta, hierba 

cortada, etc.  

PLÁSTICO: 

✓ Sólo botellas plásticas 

limpias. 

✓ Carretes de carbofil.  
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colores implantado. 

- Los residuos peligrosos del tipo inflamable serán mantenidos fuera de 

fuentes de calor, chispas, flama u otro método de ignición. 

- Para el caso de los cartuchos de impresión, los contenedores a usar podrán 

ser bolsas de polietileno u otros contenedores que permitan prevenir la 

posible ocurrencia de lixiviados peligrosos. 

- Los fluorescentes serán almacenados en los respectivos empaques en que 

fueron adquiridos o dispuestos en los cilindros metálicos. 

 

10.7 Comercialización 

Los residuos destinados para la comercialización son los cilindros del contenido de los 

insumos químicos, así como los restos metálicos (chatarra). Para el 2022 la empresa 

continuará   reciclando   y   comercializando   este   tipo   de   residuos   mediante Empresas 

Comercializadoras de Residuos Sólidos (EC-RS) debidamente registradas y habilitadas por 

la Dirección General de Salud Ambiental (DIGESA). 

 

10.8 Recolección 

Los residuos del Área Administrativa, Área de Vestuario y Servicios Higiénicos, hacia el 

almacenamiento intermedio son realizados por el personal de limpieza de la empresa. 

Los residuos generados en zona de Producción son recolectados por los propios 

generadores (operarios) y depositados en los almacenamientos intermedios al instante 

de su generación o al final de la jornada laboral. 

 

10.9 Traslado a la zona de almacenamiento central 

Los residuos que se vayan generando en los sitios de trabajo, serán transportados hacia 

los contenedores de almacenamiento temporal que ya están claramente identificados 

por colores y ubicados en puntos estratégicos. 

Los residuos contenidos en los contenedores de colores de almacenamiento temporal 

serán llevados hasta el lugar de almacenamiento central (centro de acopio), Pudiendo 

hacer uso de un vehículo montacargas u otro medio con que cuente la empresa. 

La ruta de transporte interno será preestablecida siguiendo las líneas de tránsito peatonal 

en la planta, considerando la menor distancia y el menor riesgo. 

Los residuos voluminosos se depositarán directamente en el vehículo montacargas para 

su traslado al lugar conveniente. 

Los residuos que maneje la empresa de servicios de limpieza interna, los podrá llevar 

manualmente o mediante un carrito similar. 

Una vez que los residuos sean recogidos por la EPS-RS, los cilindros serán devueltos al 

área respectiva. 
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AV. ANTIGUA PANAMERICA SUR 
 

 

Playa de estacionamientos exterior 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5. Ruta interna de transporte de los residuos sólidos 
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10.10 Transporte 

Los residuos que se generen en Planta serán transportados desde el lugar de 

almacenamiento central de la empresa hasta el sitio de disposición final, en tal sentido 

se describe como se procederá de acuerdo a los tipos de residuos. 

Los residuos domésticos o los asimilables a urbanos continuarán siendo recogidos por el 

servicio municipal de la jurisdicción. 

Los residuos que puedan ser reciclados y comercializados se harán las gestiones para que 

puedan ser transportados para su comercialización por una Empresa Comercializadora 

de Residuos Sólidos (EC – RS). 

En el caso de los residuos peligrosos se almacenarán adecuadamente hasta tener una 

cantidad o volumen considerable que amerite el costo del traslado de estos residuos, por 

una Empresa Prestadora de Servicios de Residuos Sólidos (EPS – RS). 

Se verificará la vigencia y alcance de las autorizaciones y licencias otorgadas a la empresa 

transportista de residuos peligrosos, EPS-RS y EC-RS que hubieren sido contratados. 

Así como al momento de recoger los residuos se verificará lo siguiente: 

- Las EPS-RS y EC - RS deberán contar con sus respectivo Plan de Contingencias 

ante cualquier que pudiera presentarse. 

- Antes de realizar los servicios se verificará el cumplimiento de las medidas de 

seguridad necesaria y, de contar con los seguros correspondientes. 

- Los vehículos de transporte de los residuos sólidos deben ser exclusivos para 

este fin, deberán estar provistos como mínimo de equipos para el caso de 

situaciones de emergencia, como: 

➢ Extintores portátiles 

➢ Radio 

➢ Linterna 

➢ Botiquín de primeros auxilios 

➢ Caja de herramientas, etc. 

 

10.11 Disposición final 

La disposición final de los residuos sólidos deberá ser de acuerdo a su clasificación: 

Residuos No Peligrosos 

Los residuos reciclables que puedan ser comercializados, se analiza su factibilidad de su 

reaprovechamiento en alguna actividad dentro de Planta, los que no puedan ser 

reaprovechados se dispondrá su venta a las EC-RS autorizadas. 

Los residuos domésticos o los asimilables a urbanos serán dispuestos en los lugares 

autorizados por la Municipalidad de la zona (Relleno Sanitario de Huaycoloro). 

 

Residuos Peligrosos 

Serán destinados al relleno de seguridad debidamente registrado, de acuerdo con las 
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características de peligrosidad, para evitar los riesgos a la salud y al medio ambiente; o 

de ser el caso se realizará el respectivo tratamiento para disminuir su peligrosidad y 

poder ser catalogado como no peligroso. 

 

10.12 Propuesta de cantidad, volumen o unidad de residuos sólidos a generar 2022 

MODASA. propone la generación de residuos sólidos para el año 2022. Cabe resaltar que 

la generación de residuos sólidos propuesto va con relación a mantener la constante 

índice producción, proyectado para el presente año en curso. 

 

RESIDUOS GENERADOS CANTIDAD ESTIMADA TIPO DE RESIDUO 

Residuos de Oficina 200 Kg/anual No peligroso 

Papel, Cartones 20 TM/anual No peligroso 

Restos aluminio 99 TM/ anual No peligroso 

Restos metálicos 137 Tm/anual No peligroso 

Residuos Industriales no 
peligrosos 

500 Kg/anual No peligroso 

Resto de madera 60 Kg/anual No peligroso 

Tubo de escape 180 Unid/anual No peligroso 

Tanques de combustible 45 Unid. /anual No peligroso 

Cobre 5.5 TM/anual No peligroso 

Fibra de Vidrio 152 TM/anual 
Peligroso 

Envases de pintura y 
productos químicos, tierra 
contaminada 

50 TM/anual 
Peligroso 

 *Cantidad estimada de residuos sólidos para el año 2022 

 

10.13 Monitoreo del Plan de Manejo 

El monitoreo del Plan de Manejo de Residuos Sólidos debe ser realizado por la jefatura 

de Seguridad, Salud Ocupacional y medio Ambiente, lo cual permitirá establecer mejoras 

dentro del Plan de Manejo de Residuos Sólidos. 
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10.14 Sistema de registro 

Motores Diesel Andinos S.A., conducirá un registro centralizado y permanentemente 

actualizado con datos por lo menos mensuales, sobre la generación y manejo de los 

residuos en las instalaciones bajo su responsabilidad. 

Parte del sistema de registro es la generación de registros a través de los formatos que 

evidencian el manejo adecuado de residuos sólidos de acuerdo con lo que establece la 

legislación vigente: 

• Presentar para su aprobación el Plan de manejo de Residuos Sólidos ante la 

autoridad competente de acuerdo con lo establecido en el Reglamento de la Ley 

General de Residuos Sólidos. 

• Declaración de Manejo Residuos Sólidos. 

• Manifiesto de Manejo de Residuos Sólidos Peligrosos. 

 

10.15 Capacitación 

Para que se pueda cumplir con una adecuada Gestión de Residuos el personal dedicado 

a dicha labor y todo el personal de planta, deberá estar capacitado. 

El entrenamiento a seguir deberá ser teórico y práctico e incluirá capacitaciones 

periódicas en el manejo de residuos. Teniendo como objetivo la formación de Líderes 

para el manejo de residuos sólidos. En el presente año se enfocará básicamente en el 

reaprovechamiento y reciclaje de residuos dentro de la Planta, a fin de minimizar la 

generación de los mismos. 

XI. PLAN DE CONTINGENCIAS PARA EL MANEJO DE RESIDUOS SÓLIDOS 

 

11.1 Objetivo 

Identificar, planificar, describir la capacidad y las actividades de respuesta inmediata 

para controlar las emergencias durante el manejo de los residuos sólidos peligrosos 

de manera oportuna y eficaz, con el propósito de salvaguardar la salud de los 

trabajadores, proveedores, clientes; las instalaciones de la empresa y el medio 

ambiente. 

 

11.2 Responsabilidad 

La responsabilidad principal de la aplicación de este Plan debe ser asumida por el 

Jefe de Planta en coordinación con el la jefatura de Seguridad y Medio Ambiente 

quienes deberá asignar los recursos necesarios para llevarlo a cabo. 

 

11.3 Alcance 

El presente plan considera todas las áreas de la planta que generen residuos sólidos 

peligrosos y no peligrosos, que ante eventuales incidentes que puedan generen 
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riesgos a la salud de las personas que trabajan en la empresa. 

 

11.4 Organización de la emergencia 

Los Planes de Contingencia, por lo general requieren de la movilización de personas 

y materiales, así como un delicado manejo de la información a fin de asegurar que 

las personas e instituciones con responsabilidad y/o interés sobre la emergencia se 

encuentren adecuadamente informadas. 

 

c. Comité de emergencias (COE) 

El comité de emergencias es el órgano responsable del Plan de Contingencias. Sus 

funciones básicas son: programar, dirigir, ejecutar y evaluar el desarrollo del plan, 

organizando así mismo las brigadas. 

Según las características y jerarquías del personal, el Comité de Emergencia estará 

compuesto de la siguiente manera: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 7. Funciones y responsabilidades 

GERENTE DE 

OPERACIONES 

COORDINADOR DE 

COMUNICACIONES 

COORDINADOR DE 

OPERACIONES 

JEFE DE BRIGADAS 

INCENDIOS Y 

EXPLOSIÓN 

PRIMEROS 

AUXILIOS 

EVACUACIONES 

BRIGADA DE EMERGENCIAS 
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• Gerente de Operaciones: Está encargado de la protección del personal e 

instalaciones antes, durante y después de la emergencia; así como de la 

dirección, asesoramiento y apoyo en las decisiones del Comité. 

Proporcionará el apoyo de expertos, recursos y personas claves que sean 

necesarias para la optimización de los Planes de Contingencia. 

 

• Coordinador de Operaciones: Cumple las funciones del Coordinador 

General en su ausencia y mantiene la comunicación con él y el Jefe de 

Brigada. Es la persona que evalúa la magnitud de la emergencia, y en caso 

de ser necesario decide la solicitud de ayuda externa, parada de Planta y/o 

evacuación del personal. Mantiene comunicación permanente con el 

Coordinador General. 

 

• Jefe de Brigada: Colabora en el entrenamiento del personal de la brigada y 

garantizar las condiciones operativas de los equipos de emergencia. Como 

Jefe de la Brigada de Emergencias está encargado de dirigir y participar en 

el control de la emergencia a través de la actuación del personal de la 

Brigada. 

 

• Coordinador de Brigada de Seguridad: Es el encargado del contacto y 

comunicación con los medios externos. Durante la emergencia, debe 

proporcionar facilidades para traslado de heridos, transporte de personal 

en caso de evacuación, comunicación con los vecinos y servicios médicos 

de atención de emergencia. Asume todos los aspectos logísticos que sean 

requeridos. 

 

• Brigada de Emergencias: Es un grupo de personas especializado y 

equipado, cuya finalidad es minimizar las lesiones o pérdidas que se puedan 

presentar como consecuencia de una emergencia en la empresa. 

 
 

Motores Diesel Andinos S.A. cuenta con brigadas de emergencia (incendios, 

primeros auxilios) para contener una situación de riesgo durante el proceso de 

producción; para el caso de una emergencia en el Manejo de Residuos Sólidos, las 

brigadas funcionarán de la misma manera. 
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11.5 Clasificación de las emergencias 

El sistema de clasificación de emergencias se basa en aspectos como: severidad, 

gravedad potencial del incidente, nivel de respuesta requerido y grado de afectación 

a las operaciones de la organización. La clasificación de emergencias se divide en 

tres niveles que van en orden ascendente: 

 

a. Conato de emergencia 

Todo suceso de emergencia que puede ser controlado y solucionado de forma 

sencilla y rápida por el personal y medios de protección de la empresa. No se 

requiere la activación ni intervención de los Equipos de Respuesta (Brigadas) de 

la empresa, o de los Servicios de Ayuda Externa. 

 

b. Emergencia Parcial 

El suceso activará el Plan de Contingencias y requerirán la actuación de las 

brigadas, los cuales tomarán la responsabilidad de las acciones, utilizando 

recursos propios de la empresa, pero posiblemente sí se requiera los servicios 

de ayuda externa. Representa una amenaza para el área afectada y requiere la 

evacuación del área. 

 

c. Emergencia General 

Cualquier incidente que la facilidad de convertirse en una amenaza potencial 

para la vida, la salud, la propiedad, el medio ambiente y para las comunidades 

vecinas. Los equipos de respuesta de la empresa y recursos propios no se 

abastecen lo suficiente para controlar la emergencia y se requiere la 

intervención directa de los servicios de ayuda externa. Se requiere la evacuación 

total de la instalación y del área externa. Involucra la paralización total de las 

operaciones de la instalación. 

 

11.6 Procedimiento en caso de emergencias 

 

a. Procedimiento para derrames 

En caso de que el derrame se presente en terreno impermeabilizado, poner una 

berma de tierra debajo del declive del residuo líquido (líquido combustible, o 

similares) derramado o filtrado a fin de poder detener su avance. 

Se podrán colocar paños absorbentes sobre la berma y al pie de ella, para 

permitir el empozamiento y una mejor captura. Con la misma finalidad se 

usarán rellenos o paños absorbentes que luego serán exprimidos dentro de 

cilindros vacíos. 

En caso de que el derrame se presente en terreno no impermeabilizado el 
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procedimiento será el mismo, pero una vez recogido el derrame se procederá a 

excavar el suelo hasta no encontrar filtraciones del derrame y los suelos 

contaminados se llevaran se depositarán en cilindro vació para su posterior 

disposición final junto con los demás residuos peligrosos. 

 

b. Procedimiento contra incendios 

• Si el incendio es detectado por un trabajador, este dará la voz de alarma 

y comunicará a la vez en forma inmediata y por los medios más rápidos 

y oportunos a los miembros del Comité de Emergencia y a la Brigada de 

Emergencia. 

• Se verificará y evaluará el riesgo y decidirá la necesidad o no de ejecutar 

las acciones contra incendio o evacuación. Si el fuego no logra ser 

apagado con los extintores, los brigadistas de incendios se retirarán del 

lugar. 

• Solicite al personal de mantenimiento, el corte del suministro de 

energía. 

• Solicite la intervención de los equipos de apoyo externo (Cuerpo 

General de Bomberos Voluntarios del Perú). 

• Continúe con las operaciones de lucha contra el fuego hasta la llegada 

del personal de apoyo externo (Cuerpo de Bomberos). 

• Al llegar la primera unidad del equipo de apoyo externo (Cuerpo de  

Bomberos),  el efectivo al mando de la unidad de bomberos asumirá el 

mando de las Operaciones. 

 

c. Procedimientos de primeros auxilios 

• Al producirse un accidente con lesión personal, el accidentado o la 

persona que detecta a la víctima avisará algún miembro del Comité de 

Emergencia y al personal de la brigada a fin de que pueda recibir la 

atención requerida. 

• Al llegar al lugar del accidente, la Brigada de Emergencia que se haga 

cargo de la víctima procederá a evaluar la gravedad de la lesión. 

• Si la lesión es leve, procederá a la atención de la víctima. Una vez 

atendida la víctima. 

• Si la lesión es incapacitante y/o el estado de salud de la víctima es grave, 

la víctima sea trasladada a un centro asistencial. 

• Al llegar los Servicios Médicos el facultativo a cargo evaluará a la víctima 

y determinará si requiere atención en el lugar o requiere ser trasladado 

a un centro asistencial. 
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• De requerir únicamente atención en el lugar, el médico atenderá a la 

víctima y determinará el tratamiento a seguir. 

• En caso de ser requerido el Servicio Médico trasladará a la víctima en 

una ambulancia al centro Médico que le sea indicado. 

 

d. Comunicaciones de emergencias 

Se deberá contar con un Directorio de Emergencias interno y externo 

actualizado, que será de conocimiento del personal de Planta y deberá incluir 

los correspondientes números: 

 

ORGANISMOS DE APOYO INTERNO 

 

 

ORGANISMOS DE APOYO EXTERNO   

CARGO NOMBRE TELEFÓNO 

Jefe de SISOMA Antonio Puescas Delgado 998169761 

Supervisor de SISOMA Luis Rivera Palomino 926935760 

Asistente de SISOMA Yurka Fernández Gutiérrez 981226707 

Médico Ocupacional Alain Dueñas Vargas 998364510 

ENTIDAD DIRECCIÓN TELÉFONO 

BOMBEROS 

VOLUNTARIOS 
Central 116 /222-0222 

BOMBEROS Punta Negra 231-5453 

DELEGACION POLICIAL DE 

LURIN Plaza de Lurín 430-2026 

POLICIA NACIONAL DEL PERÚ 
Antigua Panamericana sur km. 38.2 430-2139 

CENTRO DE SALUD LURIN 
Santa María de Huachipa 371-1793 

SEGURIDAD CIUDADANA DE 

LURIN 

Serenazgo de la Municipalidad de 

Lurin 

 

430-1789 / 989068747 

ESSALUD Central 430-1000 
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XII. PREVENCIÓN DE ACCIDENTES Y ENFERMEDADES OCUPACIONALES 
 

Durante el manejo de los residuos sólidos no peligrosos en especial los peligrosos hay la 

posibilidad de suceder algún accidente de trabajo o adquirir alguna enfermedad por la 

exposición (contacto o inhalación) a determinado residuo por prácticas incorrectas en el 

manejo de los residuos sólidos o mal uso de los equipos de protección personal. 

Es por ello que se debe tener en consideración las siguientes pautas durante el manejo de los 

residuos sólidos. 

• Respetar la rotulación de los cilindros al depositar los residuos. 

• Mantener el área despejada y con libre acceso. 

• Mantener el orden y limpieza. 

• Mantener los cilindros debidamente tapados. 

• Conocer los procedimientos a seguir en caso de una emergencia. 

• Usar los equipos de protección personal adecuados para cada trabajo. 

 

1.1 Equipos de protección personal 

Todo el personal debe contar y hacer uso de los equipos de protección personal 

adecuados, para el manejo de los residuos sólidos, los cuales deberán estar 

directamente relacionados con los riesgos al tipo de residuo a manipular. 

• Casco 

• Lentes de Seguridad. 

• Respirador de media cara con cartuchos para polvo y/o gases. 

• Guantes. 

• Calzado de seguridad. 

• Ropa de trabajo. 
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Figura 8. Equipos de protección personal. 

Nota: Adicionalmente deben usar traje de seguridad si se trata de residuos 

peligrosos y en el área de segregación y almacenamiento. 

 

1.2 Capacitación y entrenamiento al personal 

Por intermedio del Área de Capacitación y Seguridad Salud y Medio ambiente se 

coordinan las actividades de capacitación y enterramiento del personal para 

atender una posible emergencia. 

El personal deberá ser capacitado en la atención de emergencias, prevención de 

accidentes y enfermedades ocupacionales derivadas del manejo de residuos 

sólidos. 

a. Temas de capacitación 

• Segregación adecuada de residuos sólidos. 

• Los simulacros contra incendios. 

• Procedimientos para controlar un derrame. 

• Los riesgos de salud y seguridad inherentes a la labor. 

• El correcto uso de los Equipos de Protección Personal. 
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b. Temas de entrenamiento 

• Simulacros contra incendios. 

• Simulacros de evacuación. 

• Simulacros de derrames. 
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I. INTRODUCCIÓN 

MOTORES DIESEL ANDINOS S.A. Con la finalidad de dar cumplimiento a las disposiciones 

establecidas por la Ley del Sistema Nacional de Defensa Civil Nº 19338, sus modificatorias y el 

Nuevo Reglamento de Inspecciones Técnicas de Seguridad en Edificaciones , aprobado según 

Decreto Supremo Nº 058-2014-PCM; ha elaborado para sus instalaciones un PLAN DE 

SEGURIDAD Y/O EVACUACION, el mismo que servirá para hacer frente a situaciones de 

emergencia, con lo que se obtendrá salvaguardar la integridad física y salud de las personas 

(estudiantes, personal administrativo, visitantes y de servicio). 

Este Plan de Seguridad está preparado para la prevención y actuación del personal en caso de 

ocurrencia de eventos que por su naturaleza y magnitud pueden ocasionar daños a la integridad 

física, al patrimonio y al medio ambiente, este plan no solo contempla fenómenos como lluvias, 

sismos, sino también desastres inducidos por la mano del hombre como incendios, derrame de 

sustancias químicas, delincuencia, pandillaje, convulsión social, accidentes de trabajo, para los que 

establecerá un Plan de Contingencia, donde se describirá las acciones a tomar en cada caso. 

Se incluye un Plan de Evacuación, que indica cómo hacer el abandono de la edificación en un 

tiempo prudencial y efectivo, donde todo el personal tiene que desplazarse a la parte externa del 

local ubicándose en las zonas seguras previamente establecidas. Para llevar a cabo este Plan, se 

cuenta con una organización cuyos integrantes están ampliamente capacitados y entrenados, con 

responsabilidades y funciones específicas para actuar correctamente en caso de ocurrencia de una 

emergencia; para ello también se cuenta con medios de comunicación adecuados. 

 

II. OBJETIVOS 

 

Este Plan de Emergencia tiene por objetivo planificar acciones de respuesta en casos de 

Emergencias o Desastres, basadas en evaluación de las condiciones riesgosas presentes en el lugar y 

entorno del local de Motores Diesel Andinos S. A.  

- Organizar al personal, clientes y visitantes para poder realizar acciones que les permitan proteger 

su vida e integridad en situaciones peligrosas. 

- Dirigir los procedimientos de evacuación y control de emergencias, priorizando la importancia de 

la vida, brindando atención a heridos y afectados.  

- Controlar factores de vulnerabilidad física, reduciendo condiciones riesgosas, evaluando y  

mejorando los resultados de procesos de evacuación tanto reales, como simulados y 

retroalimentar la Seguridad de los ocupantes de MODASA. 

 

III. DATOS GENERALES DE LA EMPRESA 

MODASA tiene como giro principal producción y comercialización de buses, chasises y grupos 

electrógenos. 

La instalación de Motores Diesel Andinos S. A., están ubicadas en la Av. Antigua Panamericana 

Sur Km. 38.5 - Lurín tiene un área de 44,421 m² para Modabus y 35,390 m² para Modapower; las 

construcciones de material noble, aligerados y estructuras metálicas de reciente construcción. 

En esta planta laboran aproximadamente 550 personas para Modabus y 150 para Modapower. 
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IV. COMITÉ DE SEGURIDAD  

Definición 

Es un conjunto de  personas  representativas de la empresa,  que desarrollan  y ejecutan  actividades 

de Defensa Civil en MODASA. 

Sus acciones se orientan a proteger la integridad física del personal y los visitantes, así como su 

patrimonio ante los efectos destructivos de los fenómenos de  origen  natural  y/o  tecnológico que 

producen  desastres. 

Es  un  organismo compatible en sus objetivos con los del Sistema Nacional de Defensa Civil  

(SINADECI). 

Funciones Básicas del Comité 

 

1.- Representar a la Empresa en lo referente a Defensa Civil con proyección a la comunidad. 

 

2.- Elaborar y/o actualizar el Plan de Protección y seguridad de la planta. 

 

3.- Organizar las Brigadas de Defensa Civil, la Capacitación y los Simulacros. 

 

4.- Coordinar las acciones de protección y seguridad con el Municipio, PNP, Bomberos, Hospitales, 

etc. 

 

5.- En la fase de emergencia, activar el Centro de Operaciones de Emergencia (COE), dirigiendo y 

controlando las acciones y disposiciones que se hayan planificado. 

 

Coordinador del Sistema de Emergencia 

 

El Comité de Seguridad MODASA está presidido por el Gerente de Gestión de Capital Humano, las 

funciones de Coordinador del Sistema de Emergencias en MODASA es desarrollada por el jefe del 

Departamento de Seguridad y Salud en el trabajo; en su ausencia lo reemplazará el Supervisor de 

Seguridad y Salud en el trabajo o el Asistente de Seguridad. El presidente del Comité mantendrá los 

nombres para cada función del Comité. 

Conformación del Comité de Seguridad - MODASA 
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VI BRIGADAS DE EMERGENCIA 

 

Definición 

Las Brigadas  son  el órgano  operativo  de  Seguridad y están  integradas  por  trabajadores  de  

MODASA y de empresas  que le prestan servicios en mantenimiento, seguridad, etc. Esta integrado 

por alrededor del 10 % de su personal. 

 

Organización de Brigadas 

Las  Brigadas de  Emergencia están  constituidas por  personal de la  empresa (Brigadistas), quienes 

actuando en forma voluntaria y bajo un comando, apoyan   antes,  durante  y  después de la 

ocurrencia de un desastre o emergencia. Teniendo sustento legal en el  Art. 12° del  Reglamento del 

Sistema de Defensa Civil, DS N° 005-88-SGMD. 

 

Las Brigadas organizadas en MODASA  son: 

 

  Brigada de Evacuación.  

 

  Brigada de Primeros Auxilios. 

 

  Brigada de Lucha contra Incendios. 

 

Brigada de Materiales Peligrosos 

 

Coordinador del 

Sistema de 

Emergencia  

Jefe de Brigada 

de Seguridad y 

Evacuación 

 

Jefe de Brigada 

de Primeros 

Auxilios y 

Rescate 

Jefe de Brigada 

contra Incendios 

Jefe de Brigada 

de Manejo de 

Materiales 

Peligrosos 

Brigadistas de 

Seguridad y  

Evacuación  

Brigadistas de 

Primeros  

Auxilios y 

Rescate  

Brigadistas 

contra 

Incendios  

Brigadistas 

Manejo de 

Materiales 

Peligrosos  
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Para el funcionamiento eficiente de las  Brigadas de Emergencia,  la empresa  propició la 

capacitación y  adiestramiento de los  Brigadistas en los  temas que son  materia  de su  misión,  a 

fin de que puedan  intervenir en una  emergencia para aliviar el dolor o sufrimiento del ser humano, 

ante los efectos de desastres, rescatando  a las personas del peligro,  llevándolas hacia las  zonas  

seguras  y brindarles los primeros auxilios. 

 

 

VI MISIÓN DE BRIGADAS 

 

Brigada de Evacuación 

 

Antes (fase preventiva): 

Reconocer las zonas críticas, de seguridad, rutas de evacuación,  zonas  de  reunión  internas  y  

externas (Zona  de  Refugio). 

Ubicar y conocer el manejo del sistema de Alarma, evacuación, camillas y botiquines de  primeros  

auxilios. 

 

Durante (fase operativa): 

Dirigir al personal y visitantes, hacia las zonas  de seguridad internas, externas y las zonas de 

refugio. 

Transmitir los mensajes de aviso y coordinación de la evacuación de la planta. 

Después (fase de rehabilitación): 

Participar en las acciones de control, seguridad y evacuación.  Evitar el  retorno de  personas al  

local hasta su  verificación. 

 

Brigada de Primeros Auxilios 

 

Antes (fase preventiva): 

Capacitarse en Primeros Auxilios básicos, transporte de victimas,  bioseguridad. 

Revisar y mantener el botiquín de primeros auxilios. 

Durante (fase operativa) 

Brindar los primeros auxilios a heridos  y  personas enfermas, solicitan el apoyo y auxilio de los 

servicios de emergencia, para trasladar a las victimas que lo requieran. 

 

Después (fase rehabilitación) 

Apoyar en  mantener a las  personas  fuera del  local hasta que se concluya la revisión de seguridad. 

Seleccionar el  lugar para  ubicar  las  victimas  en  espera  de  transporte  a  los centros asistenciales 

de emergencia (zonas de atención y concentración). 

Realizar la reposición de materiales del botiquín de primeros auxilios. 

 

Brigada de Lucha Contra Incendios 
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Antes (fase preventiva): 

Capacitarse en  prevención  de  incendios  y  manejo  de extintores, gabinetes contra incendio,  

ubican llaves de corte del fluido eléctrico. 

Colaborar  y estar al tanto con la actualización del Plano de ubicación de extintores, gabinetes y 

recursos contra incendio. 

 

Durante (fase operativa): 

Revisar la planta (si las condiciones de seguridad en planta lo  permiten: colapso estructural / 

incendio estructural,  emisiones, etc.). 

Combatir  amagos de incendios,  cortar el fluido eléctrico,  activar alarmas. 

 

Después (fase de rehabilitación): 

Controlar la permanencia  y  evacuación de personas al exterior de la planta. 

Evaluar  las condiciones de seguridad antes de autorizar el retorno de personas a la instalación de la 

planta. 

Recibir las notificaciones de personas atrapadas, solicitar el rescate a los servicios de emergencia. 

Informar a servicios de emergencia los lugares de riesgo como carga de combustible, materiales 

peligrosos, distribución, ubicación de los tableros de energía eléctrica, otros recursos necesarios en 

su labor. 

 

Brigada de Materiales Peligrosos 

 

Antes (fase preventiva): 

Capacitarse en  la identificación de materiales y sustancias peligrosas, procedimientos de respuesta 

inicial en incidentes, evacuación de la Instalación, estrategias de extinción de los materiales.  

Verifican condiciones de almacenamiento seguro y separación de  materiales y  sustancias 

peligrosas. 

Durante (fase operativa): 

Generar la alarma de incidente con Materiales Peligrosos, orientan el proceso de evacuación a favor 

del viento y a distancias determinadas por procedimientos de la Guía de Respuesta para 

Emergencias (GRE). 

Después (fase de rehabilitación): 

Controlar la permanencia  y  evacuación de personas al exterior de la planta.   Evaluar las 

condiciones de seguridad antes de autorizar el retorno de personas a la instalación de la planta. 

Acordonar las zonas afectadas por derrames, emisiones o peligros existentes. 

Informar a los servicios de emergencia que acudan en apoyo, lugares de riesgo carga combustible 

principal, materiales peligrosos, distribución, ubicación de los recursos necesarios en la labor de 

contención y control de incidentes. 

Generar la solicitud de materiales y equipos para reponer los utilizados en las situaciones de 

emergencia. 
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VII.  EVALUACIÓN DE RIESGOS 
 

Riesgos Analizados 
 

Se analizan los  principales  riesgos  que  podrían  afectar  a  la instalación de MODASA., 

seleccionados en relación con los eventos   adversos  y   situaciones  provocadas por  la  naturaleza,  

la  acción del  hombre,  y/o  interacción  de  los  anteriores, que corresponden a la ciudad.  

Riesgos: 

o Derrumbes 

o Incendios 

o Explosiones 

o Emisiones y Derrames 

o Inundaciones y/o Aniegos 

Amenazas: 

o Actividad sísmica. 

o Fenómenos climáticos con repercusiones locales. 

o Obsolescencia de conexiones, redes y tuberías. 

o Delincuencia, violencia social y/o política. 
 

Vulnerabilidad: 

o Desconocimiento de riesgos 

o Acumulación de carga combustible. 

o Ausencia de procedimientos y planes de contingencia. 

o Recursos de respuesta insuficientes o desconocidos. 

o Ingreso de público a la instalación. 

o Recepción de carga y/o correo. 

o Sabotaje, secuestros, robo sistemático, otros. 
 

Riesgo de Derrumbe 

Los riesgos de derrumbe en el local de MODASA pueden ser causados por: 
 

• Actividad Sísmica 

Corresponde a la realidad del territorio nacional. Es posible un derrumbe parcial o total de las 

estructuras de la planta, durante una actividad sísmica con magnitud a partir de siete grados en la 

escala de Richter, y efectos indicados en la escala de Mercalli.  Sin llegar a colapsar las estructuras 

es posible que se presenten daños en muros, columnas, vigas, techos, con magnitudes entre cinco y 

seis grados (Escala Richter). Valoración: Bajo/ Medio según evaluación Cuadro Nº 1. 
 

• Explosiones 

Este  riesgo es probable en la  ocurrencia de  fuga de gases con capacidad de saturación explosiva 

Grupo 2: GLP, GNC, etc., al estar la zona saturada en proximidad  o contacto con llama o calor,  los 

daños serian considerables en la  proximidad de alcance de la onda expansiva a distancias de diez 

hasta los veinte metros, con efecto principal sobre ventanas y puertas. Valoración: Bajo/ Medio 

según evaluación Cuadro Nº 1. 
 

• Incendios 
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En la posibilidad de incendios con una  duración  mayor a  dos horas y sometiendo las estructuras a 

temperaturas mayores a novecientos grados centígrados durante  todo el  período, podría ocurrir 

colapso parcial o total de estructuras metálicas. 

El  requisito  es  tener carga  combustible en el  lugar (gases, combustibles gases y líquidos) no  

atender el  incendio en su desarrollo (enfriar / ventilar). Daños parciales pueden suceder en áreas 

específicas (almacenes, talleres, tanques, cilindros). Valoración: Bajo/ Medio según evaluación 

Cuadro Nº 1. 
 

• Equipo, maquinas sobre la estructura 

Esta posibilidad es parcial, relacionada con la falla provocada,  al  exceder capacidad de  carga de la 

estructuras, con equipos, maquinas,  tanques  (área limitada). El uso de las  estructuras  esta  

relacionado  con  actividades de planta, alejándose de la seguridad exceder el diseño. Valoración: 

Bajo/ Medio según evaluación Cuadro Nº 1. 

 

Riesgo de Incendio 
 

Los tipos de riesgo de incendio en la instalación de MODASA  son: 
  

• Inicio eléctrico. 

Es posible una situación  de  incendio  por  fallas, averías,  en  el cableado  de   equipos,  maquinas,  

tomacorrientes,  luminarias tableros, etc.    Su  evolución  estará  limitada  por  el  oportuno corte de 

energía en las zonas  afectadas,  acción  que  debería ocurrir en forma automática en los tableros de 

control eléctrico al accionarse el (los) contactor (es) termomagnético(s) del área. La probabilidad de 

ocurrencia es mínima. Valoración: Bajo/ Medio según evaluación Cuadro Nº 1. 
 

• Combustible líquido 

Este  riesgo  está  presente  en  los  lugares donde se almacena   materiales  combustibles  y/o   

inflamables   y   sus componentes y  equipos (envases, tanques, etc.); que si entran en contacto con 

objetos, cuya temperatura sea suficiente para alcanzar la ignición (chispa, llama),  podrían iniciar  

fuego  con reacción inicial (deflagración/explosión), si  concentran gases. 
 

Otra  posibilidad  diferente del mismo origen  constituye el uso deliberado  de  combustible (por  lo  

general líquido: gasolina, diesel), como medio  para  provocar  incendio y  está  relacionado con el 

derrame e inmediata  inflamación  en  ambientes con  carga combustible  sólida  (tapices, papel, 

cartón, madera, etc.) y/o líquidos,  gases combustibles en  lugares de  almacenamiento (almacenes, 

talleres, vehículos, puntos de acopio donde haya residuos de líquidos peligrosos). Valoración: Bajo/ 

Medio según evaluación Cuadro Nº 1. 
 

• Sólidos combustibles 

De los ambientes inspeccionados en  planta,  existen  los que tienen mayores  probabilidades de  

desarrollar un  siniestro por  carga  combustible  de  tipo sólida  (tapices, papel, madera, cartón, 

etc.), como almacenes de materiales  e insumos,  donde su desarrollo  está  relacionado  con  fuegos  

de  inicio  eléctrico. También puntos de acopio de residuos sólidos, donde su desarrollo podría estar 

relacionado a fuegos de inicio por chispas  o fuentes de calor propias de actividades o trabajos 

cercanos que se realicen (soldadura, esmerilado etc.). 
 

Aún  eliminando  estas  amenazas,   es  posible  que se  inicie un fuego  en  sólidos  por  motivos  

que  son  menos  frecuentes, y   la   evolución  seria  la   esperada  en   materiales  sólidos, debiendo 
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considerarse  la  posibilidad  de evacuación  por  la presencia de humo y luego la extinción del  

incendio. Valoración: Bajo/ Medio según evaluación Cuadro Nº 1. 
 

Riesgo de Explosiones 
  
Los riesgos de una  posible explosión en la instalación de  MODASA  son: 
 

Trabajos de soldadura o corte en recipientes llenos de sustancias explosivas o inflamables 

Los trabajos de soldadura o corte en recipientes llenos de sustancias explosivas o inflamables 

pueden generar incendios u explosiones que podrían originar grandes daños personales y/o 

materiales si es que no se toman las medidas de protección y reserva de todas las condiciones de 

seguridad necesarias. Los daños serian considerables en la  proximidad de alcance de la onda 

expansiva a distancias de diez hasta los veinte metros, con efecto principal sobre ventanas y puertas.  

Valoración: Bajo/ Medio según evaluación Cuadro Nº 1. 
 

Trabajos de soldadura o corte en envases que hayan contenido sustancias o gases explosivos o 

inflamables 

No se deben de efectuar trabajos de soldadura o corte en envases que hayan contenido sustancias o 

gases explosivos o inflamables, sin antes haber limpiado y desgasificado los envases con vapor u 

otro medio eficaz. Ante una explosión  los daños serian considerables en la  proximidad de alcance 

de la onda expansiva a distancias de diez hasta los veinte metros, con efecto principal sobre 

ventanas y puertas. Ver Tabla Análisis de Riesgo (Trabajos de soldadura o corte en recipientes 

llenos). Valoración: Bajo/ Medio según evaluación Cuadro Nº 1. 
 

Riesgo de Emisiones y Derrames 

Los riesgos de emisiones y derrames de materiales peligrosos en MODASA son: 

 

• Gas Natural Comprimido 

 Es  posible una  emisión o incendio en la  planta provocadas  por  avería en tuberías,  válvulas,  

quemadores y/o accesorios en  instalación de  GNC en  los  vehículos. Valoración: Bajo/ Medio 

según evaluación Cuadro Nº 1. 

 

• Oxígeno 

Esta posibilidad tiene relación equipos de oxicorte que combinan los gases oxigeno y acetileno, en 

equipos de soldadura autógena y corte. Este riesgo esta relacionado con averías en válvulas, 

mangueras y/o accesorios. Reacción por contacto con grasa. Valoración: Bajo/ Medio según 

evaluación Cuadro Nº 1. 

 

• Acetileno 

Esta posibilidad tiene relación equipos de oxicorte que combinan los gases oxígeno y acetileno, en 

equipos de soldadura autógena y corte. Este riesgo esta relacionado con averías en válvulas, 

mangueras y/o accesorios. Reacción por con plata, cobre. Valoración: Bajo/ Medio según 

evaluación Cuadro Nº 1. 

 

• Ácido (baterías)  

El derrame de este líquido corrosivo esta relacionado con los procesos industriales donde se utiliza 

almacena, estiba, descarga y trasvasa. Valoración: Bajo/Medio según evaluación Cuadro Nº 1. 
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• Líquidos Peligrosos (aceites, diesel, solventes etc.) 

Es posible que líquidos peligrosos como aceites, diesel etc. puedan sufrir derrames o fugas desde 

cilindros (aceites, solventes) o desde su tanque de almacenamiento (diesel) debido principalmente a 

su deficiente o inadecuado almacenamiento, estiba, descarga y trasvase. Valoración: Bajo/ Medio 

según evaluación Cuadro Nº 1. 
 

• Residuos de Líquidos Peligrosos (aceites, solventes, pinturas etc.) 

Es posible que los residuos de líquidos peligros como aceites, solventes, pinturas etc. puedan sufrir 

fugas o derrames por inadecuado almacenamiento, estiba, descarga y trasvase, así como también 

por deficientes condiciones del cilindro o tanque de almacenamiento. Valoración: Bajo/Medio 

según evaluación Cuadro Nº 1. 
 

• Gas Licuado de Petróleo 

Es posible la fuga del GLP desde sus cilindros por falla u obsolescencia en válvulas, tuberías, 

mangueras, etc. Valoración: Bajo/ Medio según evaluación Cuadro Nº 1. 
 

• Insumos Químicos 

Es  posible el derrame o emisión de los  insumos químicos utilizados en el trabajo con resinas y 

fibra de vidrio. Sus consecuencias estarán relacionadas con las características de cada insumo 

(corrosivos, irritantes, tóxicos inflamables, etc.) sus cantidades son limitadas o moderadas. 

Valoración: Bajo/ Medio según evaluación Cuadro Nº 1. 
 

• Freón (Aire acondicionado) 

Es posible la fuga del Freón gas desde cilindros por fallas en tuberías, válvulas generando emisiones 

contaminantes y el desplazamiento del oxigeno en espacios confinados. Valoración: Bajo/ Medio 

según evaluación Cuadro Nº 1. 
 

Riesgo de Inundación o Aniego 
 

Los riesgos de  inundación o aniego en  el local de MODASA pueden ser causados por: 
 

• Avería en sistema de agua 

Es  posible un  aniego parcial o total de la planta provocado por avería de tuberías, válvulas de 

control, grifos y/o accesorios en  instalaciones de agua potable de planta. 

Hay posibilidad  de  daños apreciables  a  las  instalaciones: Revestimientos,  máquinas, almacenes, 

instalaciones diversas en el primer nivel, sistemas eléctricos, etc. Valoración: Bajo/ Medio según 

evaluación Cuadro Nº 1. 
 

• Averías en sistema de desagüe y/o alcantarillado 

Esta posibilidad tiene efecto  sobre  las  instalaciones, básicamente afectaría a los ambientes 

próximos o  debajo  de  servicios,  tuberías y/o  pozos  sépticos. Se incluye desborde de acequias. 

Valoración: Bajo/ Medio según evaluación Cuadro Nº 1. 
 

• Incendios 

En  la  posibilidad de un  incendio  el uso de  agua para  labores  de control y extinción,  se prevén 

daños parciales por el riesgo analizado. La carga combustible afín al uso de agua en caso de 

incendio en planta,  está en almacenes de insumos y  los archivos de documentos. Valoración: Bajo/ 

Medio según evaluación Cuadro Nº 1. 
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• Lluvias torrenciales 

Aunque no es un fenómeno climático frecuente en la costa del país, no esta descartado como una 

posibilidad, (existen datos de casuística reciente al respecto).  

Requisito, la acumulación de agua en las azoteas por la falta de gradiente, drenaje, fisuras en 

sector(es) del material de construcción  y revestimiento de los techos de la planta. Valoración: Bajo/ 

Medio según evaluación Cuadro Nº 1. 
 

• Acción deliberada 

Es  posible  el  intento de  avería o sabotaje de un servicio como una forma  de  protesta,  reclamo,  

atentado  contra  la empresa por  razones laborales y/o alteración social, política, vandalismo. Sus 

daños estarán en relación con el (las) área (s), construcción y revestimiento de los ambientes. 

Valoración: Bajo/ Medio según evaluación Cuadro Nº 1. 
 

 

VIII. PLAN DE CAPACITACIÓN 
 

Capacitación del Personal 
 

Para  alcanzar  los  objetivos  de  capacitación del   personal  y  poder  conformar las   Brigadas  de  

Evacuación,   Primeros   Auxilios,  Lucha  contra Incendios y Materiales Peligrosos se planificó, 

programó y  ejecutó un plan de  capacitación del personal de MODASA en los temas: 
 

• Prevención de Incendios y Manejo de Extintores. 

• Evacuación en Caso de  Sismo o Desastre. 

• Primeros Auxilios. 

• Almacenamiento de Materiales y Sustancias Peligrosas 
 

 

 

 

Personal participante: 

 

Setenta (50) personas  entre  funcionarios y empleados  de MODASA quienes conforman las 

Brigadas de Emergencia.  

 

 

Modalidad: 

 

Se empleó el  sistema   de capacitación   interactiva   para   adultos,   en  sesiones  diarias   de   hasta   

dos horas  lectivas  por  tema  y  abarcando  aspectos  teóricos  y  prácticos. De acuerdo a los 

certificados y manuales que se adjuntan. 

 

Calendario y Sede: 

 

Se realizarán las sesiones de  capacitación  durante  los  meses  de  Agosto y Octubre 2009;  en 

horas de la tarde, en la planta de Av. Antigua Panamericana Sur Km. 38.5 - Lurin. Para fines del 

añor 2009 se estará convocando a la formación de Brigadas de Planta Lurin y el año 2010 se ha 

programado las charlas de inducción a todas las brigadas a partir de enero. 
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IX. PLAN DE RESPUESTA PARA EVACUACIÓN EN CASO DE EMERGENCIA 

 

A continuación,  se  detalla  el  Plan  de  Evacuación  en las dos plantas de MODASA.  

 

Misión:  

El  Plan  de  Evacuación,  tiene por  objetivo principal  permitir  la  evacuación  de  las personas de 

la planta,  en forma rápida,  ordenada,  con la mayor seguridad posible, protegiendo la vida e 

integridad física y psíquica de los ocupantes del edificio, reduciendo los daños  personales y  efecto 

en las operaciones de planta. 

 

Definiciones: 

Evacuación: Procedimiento ordenado y seguro de deshabitar, en el menor tiempo posible, parte o 

toda la instalación de la Empresa que ha sido declarada en “Emergencia”, ante la presencia 

inminente de riesgos para la salud, integridad física, daños a los bienes de la empresa o al medio 

ambiente 

 

Ruta de Evacuación: Vía de salida previamente habilitada para minimizar riesgos durante la 

evacuación del personal. 

 

Área de Reunión: Área interna y/o externa que reúne condiciones adecuadas de seguridad y 

protección destinadas al personal en casos de evacuación. 

 

Zona de Seguridad en Caso de Sismo: Parte interna de la estructura de la edificación que por 

reunir condiciones de seguridad y protección adecuadas, son destinadas para que el personal las 

ocupe durante un movimiento sísmico. 

 

Causas que Motiven una Evacuación:  

1. Sismo o Terremoto. 

2. Amenaza, presencia u acción detonante de artefacto explosivo. 

3. Incendio, explosión, derrame y/o fuga de Materiales Peligrosos. 

 

Cobertura de Evacuación: Teniendo en cuenta las causas que lo originan y los riesgos, la 

evacuación puede ser: 

1. Parcial: Limitada a deshabitar sólo el área operativa, zonas comprometidas o ambientes 

predefinidos. 

2. Total: Aquella que debido al riesgo generalizado hace necesaria la evacuación total del 

personal de la empresa, visitantes, clientes y/o proveedores. 

 

Áreas Operativas: Áreas destinadas a las operaciones propias de las Brigadas de Emergencia. 

 

Situación de la edificación: 

 

Actual: 

164



 

PLAN DE CONTINGENCIAS MODASA 

Revisado: 
 

JRT 
PLCONT 

Aprobado: 
 

HGB 

Revisión/ Fecha: 
 

02/08-10-18 

 

 13 

1. En el local de MODASA, las construcciones son de  material noble, aligerados 

mampostería y estructuras metálicas. De construcción reciente. 

2. Existen instalaciones con superficies metálicas (escaleras y pasarelas); existen zonas de  

Seguridad  internas y Áreas de Reunión.  

3. La planta recibe el viento desde el sur oeste.  

      

 

Futura: 

Con los antecedentes de la edificación y según la evaluación realizada, es posible que se registren 

daños en las instalaciones,  acabados y  la construcción, desde sismos de  seis  grados y medio (en la 

escala de Mercalli) en adelante, a  partir de siete grados podrían ocurrir daños que afecten partes de 

las estructuras, después de ocho grados el nivel de afectación podría provocar colapso total o parcial 

de muros, estructuras. 

 

 

Responsabilidades: 

 

Del Coordinador del Sistema de Emergencia: 

1. Disponer las medidas y acciones necesarias para garantizar el control de las emergencias en 

forma rápida, eficiente y segura. 

2. Solicitar a los organismos de ayuda externa, de ser necesario, el envío de unidades 

especializadas. 

3. Determinar el cese del estado de Emergencia, y ordenar el restablecimiento de las 

operaciones. 

4. Preparar el Informe de Investigación de Accidente / Incidente, de ser el caso. 

 

De las Brigadas: 

1. Iniciar las Operaciones de Primera Respuesta desplazando hasta el área designada, equipos, 

herramientas, accesorios y suministros requeridos para la delimitación de las zonas de 

riesgo, la protección personal, atención de primeros auxilios, el control de la emergencia, 

recuperación, mitigación y apoyar al personal de los organismos de ayuda externa. 

2. Evitar los impactos negativos directos e indirectos producidos por la emergencia. 

3. En caso de necesidad, ordenar la evacuación parcial o total de las instalaciones, teniendo en 

cuenta la severidad y probabilidad de extensión del área de impacto. 

 

Del Personal en General:  

1. Dar aviso inmediato al Departamento de seguridad, cualquier situación de emergencia. 

2. Cumplir cabalmente, con responsabilidad y seriedad, las instrucciones dispuestas por las 

Brigadas de Emergencia. 

3. Participar activamente en los simulacros de emergencia programados por el Departamento 

de Seguridad. 

 

Medidas de Prevención: 
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1. Disponer la correcta señalización de las rutas de escape, áreas de seguridad y de reunión. 

2. Las rutas así como las salidas deben estar todo el tiempo libre de obstáculos. 

3. Mantener actualizada una lista de las personas con impedimentos físicos para que reciban 

apoyo adecuado. 

4. Mantener en lugar seguro los planos de evacuación así como el de los equipos y/o 

maquinarias críticas. 

5. Realizar simulaciones de evacuación 

6. Mantener un sistema de iluminación de emergencia para casos de corte de fluido eléctrico. 

 

 

Ejecución: 
 

Antes 

Capacitar al  personal en los conceptos básicos de comportamiento en caso de sismos o desastres, 

atención de primeros auxilios. 

 

Durante 

Generada  la  alarma de  incendio y/o  inicio de la actividad sísmica se tomen las acciones 

necesarias para propiciar, realizar Evacuación Total de oficinas,   talleres y planta de MODASA,  

hacia zonas de reunión dentro de la planta,  asistiendo a  los heridos y lesionados que ocurran. 

 

Después 

Retomar el  control de las acciones y verificar condiciones de  seguridad  alrededor de  los 

ambientes en la  planta,  reportando datos  importantes para la seguridad de personas e 

instalaciones,  limitando  el  retorno de las personas  al interior de la planta y oficinas,  hasta 

verificar la seguridad  de los talleres, almacenes, ambientes etc. 
 

Procedimiento de Evacuación en caso de Sismo, Incendio, Desastre, Inundación 
 

1.  Mantener la calma,  es posible que la señal de  la  alarma se  deba a un simulacro, o  la  

activación involuntaria  en  algún  pulsador de  alarma. 

2.  Si se inicia una actividad sísmica oriéntese dentro del local hacia las Zonas Seguras. La 

activación  de una  alarma implica  iniciar  inmediatamente las  acciones de evacuación total del 

local, considerando prioritario: 
 

a)  Las  puertas deben abrirse de  inmediato y  no se cerraran hasta que,  las condiciones que 

generaron la evacuación cesen o impidan el retorno a las instalaciones (daños  graves  en  

estructuras,  emisiones,  energía a tierra). 

     "Nadie puede ni debe impedir la fuga en casos de emergencia" 

b)  Evacuar totalmente la(s) zona(s) de planta afectada(s) por la emergencia, si es necesario toda 

la planta (la posibilidad de colapso, determina riesgo grave para la vida, la caída de 

materiales puede herir a las personas que se ubican en zonas de riesgo. 

c)  No correr (los heridos en sismos en su mayoría sufrieron caídas al correr por escaleras y 

corredores). Mantener al grupo sereno, alerta. 
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d)  No gritar (muchas personas pierden el control de sus acciones ante los estímulos externos 

muy severos: ruidos, vibración, gritos, etc.). Mujeres y niños son susceptibles a actitudes de 

pánico durante los sismos. 

 

3.  Al iniciar la evacuación recuerde seguir las rutas descritas en el plano de evacuación y marcadas 

por la señalización de orientación a las salidas (flechas). 

4. Cuando se dirija a la(s) salida(s) de la planta, considere las siguientes posibilidades de riesgo: 

a)  Luminarias que podrían desprenderse y caer. 

b)  Vidrios de puertas y ventanas que pueden trizarse o proyectarse. 

c)   Estructuras y máquinas que pueden bloquear corredores y puertas. 

"La solidaridad  es  esencial  para  lograr una  evacuación sin victimas rezagadas, 

levante al que cae y continúe caminando". 

En casos de Sismo,  Derrumbe, Incendio la prioridad de atención más alta  la ostentan las 

victimas atrapadas, los brigadistas de seguridad de planta deben      verificar la presencia de los  

empleados y  visitantes de planta en las zonas de      reunión externas  y  reportar las ausencias  

para  determinar  la necesidad  de rescate de las victimas atrapadas. 

5.  Es responsabilidad de la Brigada de Evacuación determinar posibles cambios de dirección o ruta 

a seguir durante la evacuación, son motivos de cambio en la ruta principal de evacuación, los 

siguientes: 

a) Bloqueo de la ruta principal,  puerta cerrada,  escombros, humo, fuego 

b) Presencia de vehículo(s) siniestrado(s) en las puertas y rampas, alarma referida a vehículo u  

objetos con sospecha  de  explosivos en la  zona. 

c) Agitación  social  o  disturbios  con uso de violencia  en la  misma zona. 

6.  La  Brigada de Primeros Auxilios está dedicada exclusivamente a brindar auxilio a heridos y 

contusos, solicitando el traslado de  heridos y/o enfermos al hospital. 

El  Personal de  Seguridad deberá cumplir con prohibir el reingreso de personas hasta  que  se  

verifiquen las condiciones de seguridad  estructural  y servicios  al interior de la planta. 
 

Administración: 
 

Recursos humanos: 

• Coordinador del Sistema de Emergencia 
 

• Brigadas organizadas   

- Brigada de Evacuación                            

- Brigada de Primeros Auxilios                  

- Brigada de Lucha contra Incendios         

- Brigada de Materiales Peligrosos            
 

Recursos materiales: 
 

Señalización de Seguridad para Evacuación:                                                     Señales 
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Flechas de orientación a las Salidas 

 

 

 

Zona segura en caso de Sismo 

 

 

 

 

Extintores 

 

 

 

 

Riesgo eléctrico / Peligro de Muerte   

 

 

 

 

Zonas de Reunión Internas   

 

 

 

 

 

Botiquines de emergencia   

 

 

 

Comando y comunicaciones: 

 

Inicialmente se utilizará las  puertas  principales  para  centralizar las  comunicaciones y 

coordinación (salvo compromiso por el humo del incendio, emisiones, derrames colapso o 

bloqueo), en esos casos se optará por las exteriores de la puertas que dan a la Av. Antigua 

Panamericana Sur. 

 

 

 

X  PLAN DE RESPUESTA CONTRA INCENDIO 

 

A  continuación,  se  detalla  el  Plan  de  Seguridad  contra  Incendios  diseñado para la instalación 

de MODASA  en la planta de Av. Los Frutales 202. 

 

Misión:  

El Plan de Seguridad contra Incendios, tiene por objetivo principal  responder apropiadamente en la  

eventualidad de un incendio o amago que ocurra en las  instalaciones de las plantas, protegiendo la 
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vida e integridad física y psíquica, de los ocupantes de la planta, reduciendo los daños materiales y 

sus efectos en las operaciones normales de la planta de MODASA. 

 

Definiciones: 

 

Amago de Incendio:  

Fuego no controlado, el cual si no es detectado y extinguido rápidamente, puede aumentar su 

intensidad y extensión hasta llegar a propagarse comprometiendo la vida, instalaciones, equipos y/o 

medioambiente. 

 

Ataque Inicial de Incendio:  

Es una maniobra para el control de incendios en la cual se despliegan y posicionan equipos para 

extinción de fuegos, efectuando maniobras ofensivas (ataque y extinción del fuego) y/o defensivas 

(protección de exposiciones y confinamiento del fuego). 

 

Ventilación:  

Es la maniobra de remover el aire caliente, gases de combustión, y partículas en suspensión (humo), 

generadas por la acción del fuego, intercambiándolas por aire fresco y limpio del exterior, a fin de 

incrementar el nivel de visibilidad en el área afectada, y evitar daños a las personas, bienes, 

instalaciones y/o medioambiente. 

 

Evacuación:  

Es el procedimiento ordenado y seguro de deshabitar en el menor tiempo posible parte o toda la 

instalación de la Empresa que ha sido declarada en “Emergencia”, ante la presencia inminente de 

riesgos para la salud y/o integridad física de los trabajadores, visitantes y/o proveedores, así como 

los bienes de la Empresa. 

 

 

 

 

 

Situación de la edificación: 

 

Actual: 

La construcción de los edificios es de concreto y estructuras metálicas,  con  capacidad de carga 

combustible, vehículos estacionados, almacenes de  sólidos y líquidos. 

La energía eléctrica  está  sectorizada, instalaciones con el cableado empotrado. 

 

Futura: 

Con los antecedentes de edificación  y  las cargas combustibles,  es  posible  la evolución  de  

incendios, que afecten seriamente planta, almacenes, archivos, talleres,  vehículos ensamblados; si 

el fuego no es detectado y atendido de  inmediato con los medios y agentes adecuados. Generando 

siempre la alarma. 

 

Responsabilidades: 

 

Del Coordinador del Sistema de Emergencia: 
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1. Disponer las medidas y acciones necesarias para garantizar el control de las emergencias en 

forma rápida, eficiente y segura. 

2. Solicitar a los organismos de ayuda externa, de ser necesario, el envío de unidades 

especializadas. 

3. Determinar el cese del estado de Emergencia, y ordenar el restablecimiento de las 

operaciones. 

4. Preparar el Informe de Investigación de Accidente / Incidente, de ser el caso. 

 

De las Brigadas: 

1. Iniciar las Operaciones de Primera Respuesta desplazando hasta el área designada, equipos, 

herramientas, accesorios y suministros requeridos para la delimitación de las zonas de 

riesgo, la protección personal, atención de primeros auxilios, el control de la emergencia, 

recuperación, mitigación y apoyar al personal de los organismos de ayuda externa. 

2. Evitar los impactos negativos directos e indirectos producidos por la emergencia. 

3. En caso de necesidad, ordenar la evacuación parcial o total de las instalaciones, teniendo en 

cuenta la severidad y probabilidad de extensión del área de impacto. 

 

Del Personal en General:  

1. Dar aviso inmediato al Departamento de seguridad, cualquier situación de emergencia. 

2. Cumplir cabalmente, con responsabilidad y seriedad, las instrucciones dispuestas por las 

Brigadas de Emergencia. 

3. Participar activamente en los simulacros de emergencia programados por el Departamento 

de Seguridad. 

 

Medidas de Prevención: 

 

1. Tener disponible un listado actualizado de los miembros de las Brigadas y sus números 

telefónicos para casos de emergencia. 

2. Disponer la colocación y mantenimiento de un plano o croquis, en un lugar visible para 

todos los trabajadores y visitantes, con la señalización de: rutas de evacuación interna, rutas 

de evacuación externa, áreas de reunión, zonas de seguridad, extintores, botiquín de 

primeros auxilios. 

3. Mantener las señalizaciones de seguridad: rutas de evacuación, áreas de reunión y zonas de 

seguridad en buen estado. 

 

 

Ejecución: 

 

Antes de la situación de Emergencia 

Capacitar al personal sobre conceptos básicos de la prevención de  incendios  y  prácticas del uso de 

extintores y también del uso de mangueras de lucha contra incendio. 
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Durante la situación de emergencia 

Generar la alarma de incendio y realizar procedimientos para el  caso de emergencia, hasta que se 

controle o revierta la situación que generó la alarma.   Se  prioriza el cuidado a la vida y la salud. 

 

Después de la Emergencia 

Retomar el control de las acciones y verificar las condiciones alrededor de los ambientes y local, 

reportando información que sea importante para los bomberos y seguridad de las personas e 

instalaciones. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Procedimiento en caso de Incendio o Explosión 

 

1. Mantener la calma, es posible que la alarma se deba a un simulacro o problema técnico, 

verifique la seguridad. 

2. La activación de la alarma implica iniciar inmediatamente las acciones de generación de alarma 

de Incendio: 

 

a)  Llamada de emergencia  a la central de Bomberos 116,  indicando claramente  la  

dirección,  área(s)   afectada(s)  y  si  hay  personas atrapadas  o  afectadas  por  la  

emergencia  en  la planta.  

Informar número  telefónico  y  mantener libre  para  coordinaciones. 

 

b)  Evacuar  totalmente  la(s)  zona(s)  de planta afectada(s)  por humo, si es necesario  todas 

las instalaciones  (humo en un lugar determina  riesgo grave para la vida). Tiempo 

evacuación: máximo 2 minutos. 

c)  Intentar la extinción del fuego en los casos de amago, con personas presentes en el lugar, con 

medios suficientes: extintores, gabinetes contra incendio con capacitación y entrenamiento 

apropiado y la decisión para realizar la operación. 

Declarada la emergencia de incendio, el proceso de evacuación debe ser precedido si es 

posible de: 

- Desconectar los  equipos  eléctricos en uso  (maquinas,  luminarias, aire acondicionado, 

etc.),  desde los tableros de control de la planta. 

- Caminar rápido no correr, ubicar los corredores, escaleras y puertas hasta alcanzar las 

zonas de seguridad externas a las instalaciones. 

- Evitar pasar bajo objetos que estén desprendidos  o  pendiendo por el  peligro  de caída de  

materiales,  tuberías,  cableado  y/o  vidrios. 

- Tomar precauciones si es necesario abrir el cofre o  maletera de un vehículo, recuerde  que 

los metales conservan  temperaturas  altas. 

- Separación de otros vehículos en  caso de incendio en uno de ellos. 
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3. El  Coordinador del Sistema de Emergencia, verificara  que  el  personal  y los visitantes logren 

evacuar;  generando en  los casos necesarios  el aviso para la atención  de  rescate y de  

personas que resulten heridas, lesionadas. 

 

4. También  es  necesario,   que  uno  de  los  Brigadistas  (presente), brinde  la     información   

necesaria  a   los   Bomberos,   sobre   ubicación   de   accesos,     extintores de  fuego,  tableros  

de  control  eléctrico,   materiales  inflamables,     reserva de agua, etc. que se requieran para el 

control de la emergencia. 

 

5. Es necesario mantener aislada la zona afectada,  no retornando a ella hasta,     que se 

inspeccione y verifique la ausencia de condiciones peligrosas. Si queda  aislado de otras 

personas en situación de incendio: cierre la puerta,     trate de destacar su presencia a través de 

una ventana, trate de comunicarse     por teléfono o intercomunicador con  la  garita, si  hay  

humo  en  el  ambiente,  gatee no camine erguido,  verifique  temperatura de la  puerta antes de 

abrirla. 

 

6. Al llegar la primera unidad del organismo de ayuda externa, el efectivo al mando, asumirá el 

Comando de las Operaciones en coordinación con el Puesto de Comando de MODASA.  

 

7. La Brigada de Incendios permanecerá en las instalaciones únicamente si esta reúne las 

condiciones de seguridad y previa autorización del organismo de ayuda externa. 

 

8. Todo el personal de la brigada de incendios que no tenga asignada ninguna actividad específica 

deberá permanecer en el Área de Reunión asignada por el Puesto Comando, hasta recibir las 

órdenes del Jefe de Brigada. 

 

9. Los Brigadistas apoyarán la labor del organismo de ayuda externa, iniciando las actividades de 

salvamento de bienes, de acuerdo a las prioridades establecidas. 

 

10. Controlada la emergencia, el personal brigadista procederá a efectuar las labores de 

reacondicionamiento del área, bajo las órdenes del Jefe de Brigada. 

 

Acciones de Mitigación: 

1. Apoyar en la remoción de escombros y limpieza de la zona afectada. 

2. Al retirarse de la zona de impacto, el grupo que intervino, pasará por un proceso de 

descontaminación. 

3. Ventilar el área abriendo puertas y ventanas para disminuir la concentración del refrigerante en 

el ambiente.  

4. Limpieza de instalaciones y/o equipos afectados. 

5. Iniciar los trabajos de limpieza de los equipos de protección y materiales utilizados. 

Administración: 

 

Recursos humanos: 
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• Coordinador del Sistema de Emergencia 

 

• Brigadas organizadas   

- Brigada de Evacuación                              

- Brigada de Primeros Auxilios                     

- Brigada de Lucha contra Incendios           

- Brigada de Materiales Peligrosos              

 

Recursos materiales:                                                                        

- Extintores de fuego de 6, 12 y 50 Kg. 

- Gabinetes contra incendio debidamente presurizados. 

- Plano de Evacuación y Señalización 

- Plano de Ubicación de Equipos de Protección Contra incendios  

- Cartilla de Teléfonos de Emergencia 

 

Comando y comunicaciones: 

 

Inicialmente se utilizará la  zona exterior de la  puerta  principal,  para  centralizar las 

comunicaciones y coordinación  (salvo compromiso  por  humo  del  incendio) en el caso se varia el 

lugar de comando al exterior de las puertas principales, a una distancia prudente y a favor del 

viento, evitando el humo y caída de escombros. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

XI.  PLAN DE RESPUESTA A DERRAME Y/O FUGA DE MATERIAL PELIGROSO 

 

A  continuación,  se  detalla  el  Plan  de  Respuesta a Derrames y/o Fugas de Materiales Peligrosos 

diseñado para las instalaciones de MODASA  en sus plantas de Av. Los Frutales. 

 

Definiciones: 

 

Material Peligroso (Mat-Pel) : Cualquier sustancia, mezcla de sustancias y/o sus residuos, que 

estando en su contenedor o fuera de él, posea un riesgo razonable para la salud de las personas, las 

instalaciones, y el medio ambiente, en virtud a sus propiedades físico químicas. Estos materiales 

peligrosos se encuentran regulados bajo normas internacionales y se encuentran clasificados en 9 

clases, las cuales incluyen: Explosivos, Gases, Líquidos, Sólidos, Oxidantes, Venenos, Radiactivos, 

Corrosivos, y otros Materiales Peligrosos no incluidos en las clasificaciones anteriores. 

 

Contenedor. Todo recipiente en el cual se almacena y/o transporta materiales peligrosos, estos 

incluyen: tanques estacionarios, camiones tanque (cisterna), cilindros, tambores, botellas, cajas, 

bolsas, etc. 
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MSDS – Material Safety Data Sheets: Fichas de Datos para la Seguridad de Materiales, es la 

información relativa a los materiales peligrosos, en la cual se establece el nombre del producto, y 

sus sinónimos o nombres comerciales, las características físico – químicas, los riesgos para la salud 

asociados a la exposición al material, acciones para casos de fugas, derrames, e incendios, medidas 

de primeros auxilios, entre otra información importante. 

 

Descontaminación: Proceso en el cual las partículas contaminantes de un material peligroso, son 

retiradas mecánicamente ó son neutralizadas químicamente, eliminando sus propiedades peligrosas 

evitando su propagación o efectos adversos. 

 

Evacuación: Es el procedimiento ordenado y seguro de deshabitar en el menor tiempo posible parte 

o toda la instalación de la Empresa que ha sido declarada en “Emergencia”, ante la presencia 

inminente de riesgos para la salud y/o integridad física de los trabajadores, visitantes y/o 

proveedores, así como los bienes de la Empresa. 

 

Primera Respuesta: Procedimientos iniciales que se deben aplicar, al llegar al lugar de un 

incidente durante el cual se confirma la presencia y/o identificación de un Material Peligroso, se 

evalúa la situación y se establecen los requerimientos para el control de la Emergencia. 

 

Ventilación: Es la maniobra de remover ó intercambiar en el área afectada, el aire contaminado por 

los vapores de un material peligroso, generadas durante fugas y/o escapes, por aire fresco y limpio 

del exterior, y evitar el riesgo para la salud del personal, daño directo o indirecto a los bienes, y la 

propiedad. 

 

Misión:  

El Plan de Respuesta a Derrames y/o Fugas de Material, tiene por objetivo principal  responder 

apropiadamente en la  eventualidad de un derrame y/o fuga de algún material dentro de las 

instalación de la planta, protegiendo la vida e integridad física y psíquica de los ocupantes de la 

planta, reduciendo los daños materiales y a la salud de los trabajadores de MODASA. 

 

Situación de la edificación: 

 

Actual: 

La construcción de los edificios es de concreto y estructuras metálicas,  con  capacidad de carga 

combustible, vehículos estacionados, almacenes de  sólidos y líquidos peligrosos y no peligrosos. 

 

Futura: 

Por el almacenamiento de sólidos y líquidos peligrosos, es posible  el posible derrame y/o fuga de 

materiales, pudiendo afectar la planta, almacenes, talleres, vehículos ensamblados; con riesgo de 

ocasionar un incendio si una chispa o alguna fuente de calor cercana hace contacto con el material o 

también pudiendo afectar a la salud del personal por el desprendimiento de vapores y/o humos 

tóxicos de los materiales y/o sustancias. 

 

 

Responsabilidades: 

 

Del Coordinador del Sistema de Emergencia: 
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1. Disponer las medidas y acciones necesarias para garantizar el control de las emergencias en 

forma rápida, eficiente y segura. 

2. Solicitar a los organismos de ayuda externa, de ser necesario, el envío de unidades 

especializadas. 

3. Determinar el cese del estado de Emergencia, y ordenar el restablecimiento de las 

operaciones. 

4. Preparar el Informe de Investigación de Accidente / Incidente, de ser el caso. 

 

De las Brigadas: 

1. Iniciar las Operaciones de Primera Respuesta desplazando hasta el área designada, equipos, 

herramientas, accesorios y suministros requeridos para la delimitación de las zonas de 

riesgo, la protección personal, atención de primeros auxilios, el control de la emergencia, 

recuperación, mitigación y apoyar al personal de los organismos de ayuda externa. 

2. Evitar los impactos negativos directos e indirectos producidos por la emergencia. 

3. En caso de necesidad, ordenar la evacuación parcial o total de las instalaciones, teniendo en 

cuenta la severidad y probabilidad de extensión del área de impacto. 

 

Del Personal en General:  

1. Dar aviso inmediato al Departamento de seguridad, cualquier situación de emergencia. 

2. Cumplir cabalmente, con responsabilidad y seriedad, las instrucciones dispuestas por las 

Brigadas de Emergencia. 

3. Participar activamente en los simulacros de emergencia programados por el Departamento 

de Seguridad. 

 

Medidas de Prevención: 

 

1. Tener disponible un listado actualizado de los miembros de las Brigadas y sus números 

telefónicos para casos de emergencia. 

2. Disponer la colocación y mantenimiento de un plano o croquis, en un lugar visible para 

todos los trabajadores y visitantes, con la señalización de: rutas de evacuación interna, rutas 

de evacuación externa, áreas de reunión, zonas de seguridad, extintores, botiquín de 

primeros auxilios. 

3. Disponer de las Hojas de Seguridad (MSDS) de todos  los materiales peligrosos utilizados 

en las plantas. 

4. Mantener las señalizaciones de seguridad: rutas de evacuación, áreas de reunión y zonas de 

seguridad en buen estado. 

 

Ejecución: 

 

Antes 

Capacitar al personal sobre conceptos básicos de Manejo y Almacenamiento de Materiales 

Peligrosos. 

 

Durante 
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Generar la alarma de emergencia y realizar procedimientos para el  caso de emergencia, hasta que 

se controle o revierta la situación que generó la alarma.   Se  prioriza el cuidado a la vida y la salud. 

 

Después 

Retomar el control de las acciones y verificar las condiciones alrededor de los ambientes y local, 

reportando información que sea importante para los bomberos y seguridad de las personas e 

instalaciones. 

 

Procedimiento en caso de Derrames y/o Fugas de Materiales Peligrosos 

 

1.   Cuando una fuga y/o derrame de material peligroso sea detectada por un  trabajador: 

La persona que detecta el riesgo dará la voz de alerta activando la alarma o sirena de 

emergencia mas cercana, en caso el área o local no cuente con un sistema de alarma comunicará 

en forma inmediata y por los medios más rápidos y oportunos al Departamento de Seguridad. 

 

2.  Al activarse el sistema de alarma, el Departamento de Seguridad, evaluará el riesgo alertado, y 

decidirá: 

a) La necesidad de realizar acciones de Evacuación.  

b) La intervención de la(s) Brigada(s).  

c) Si no se requiere evacuar las instalaciones o la intervención de las brigadas y la puesta en 

ejecución de los procedimientos de respuesta, No se Declarará la Emergencia, y se tratará 

como accidente del proceso. 

 

3.  La cobertura inicial de la evacuación de las instalaciones en caso de fuga y/o derrame  de 

material peligroso, comprenderá toda el área operativa comprometida en la emergencia, se 

efectuará una evacuación inicial por lo menos 60 m de ancho y 150 m de largo en dirección 

barlovento desde el área de impacto.  

 

4.   Para afrontar una fuga y/o derrame de material peligroso, se procederá a desplazar hasta el lugar 

de la emergencia los equipos y suministros mínimos necesarios: 

 

a) Traje de protección personal adecuado al riesgo 

b) Equipos de protección respiratoria adecuado al riesgo 

c) MSDS, Planos de la instalación, e información adicional que sea requerida 

d) Botiquín de Primeros Auxilios 

e) Mangaveleta y/o Banderín para identificar dirección del viento 

f) Barricadas, Conos para Tráfico, Cintas para Delimitación y/o Sogas 

g) Suministros para Sellar Fugas 

h) Herramientas Manuales  

5.   Al llegar al lugar de la emergencia, se instalará la mangaveleta ó banderín y se  verificará la 

dirección del viento, a fin de establecer la ubicación del apoyo logístico. 

 

6.   Se establecerán las Zonas de Riesgo, de acuerdo a la gravedad de la emergencia y extensión de 

la fuga, para lo cual se delimitarán colocando barricadas, postes, conos para tráfico, cintas 

delimitadoras, y/o sogas estableciendo: 
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a)    La Zona de Impacto (ZI), la cual comprenderá inicialmente desde el área directamente 

involucrada hasta unos 20 metros en todas direcciones. En esta área ingresará solamente el 

grupo de intervención (GI). 

b) La Zona de Acceso Restringido (ZAR), comprenderá un área de 10 metros en todas 

direcciones desde la Zona de Impacto. En esta zona se instalará el grupo para 

descontaminación (GD). 

c)    La Zona de Espera (ZE), comprenderá unos 10 metros en dirección sotavento, y se 

extenderá hasta 100 metros en dirección barlovento. En esta área se instalarán los 

brigadistas de reserva, y el Puesto de Comando. 

 

7. Los Brigadistas se distribuirán en grupos de trabajo y estarán equipados con: 

a) Grupo de Intervención: Equipo de protección personal adecuado al riesgo. 

b) Grupo de Rescate: se encontrarán listos a intervenir en ayuda del grupo de intervención, y 

estarán equipados con equipo de protección personal adecuado al riesgo. 

c) Grupo de Descontaminación: traje impermeable de PVC (incluido respirador con cartucho 

y filtro adecuado). 

d) Los otros brigadistas, realizarán las actividades de información y control de tiempos 

(permanencia del grupo de intervención en la zona de impacto). 

 

8. El Grupo de Intervención, ingresará a la zona de Impacto y procederá a verificar: 

a) El tipo de contenedor y/o equipo involucrado. 

b) Identificación plena del material peligroso (ver información de las MSDS). 

c) Ubicación y origen de la fuga. 

d) Determinar las alternativas de respuesta informando al Coordinador del Sistema de  

Emergencia y/o Jefe de Brigada: 

• Da solución inmediata al problema. 

• Intervención de los demás grupos establecidos. 

• Solicitar apoyo externo a través del Coordinador de Emergencias 

 

9. Al llegar la primera unidad de ayuda externa, el efectivo al mando asumirá el Comando de las 

Operaciones, en coordinación con el Puesto de Comando de MODASA. 

 

10. Entregue al efectivo al mando del nuevo Puesto de Comando, la información pertinente, y 

comunique las acciones efectuadas hasta ese momento. 

 

11. La Brigada de Emergencia permanecerá dentro de la Zona de Espera, únicamente sí las 

condiciones de seguridad son adecuadas y cuenta con la autorización del Puesto de Comando. 

 

12. El personal de la Brigada de Emergencia apoyará la labor logística de los organismos de ayuda 

externa. 

 

13. Todo el personal de la Brigada de Emergencia que no tenga asignada ninguna actividad 

específica, deberá permanecer en el Área de Reunión asignada por el Puesto Comando, hasta 

recibir las indicaciones del mismo. 
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14. Al concluir la intervención de los organismos de ayuda externa, el Coordinador del Sistema de 

Emergencias y/o Jefe de Brigada, asumirá nuevamente el Comando de las Operaciones. De ser 

necesario, se desarrollarán las actividades de Recuperación del área afectada. 

 

15. El Coordinador del Sistema de Emergencias y/o Jefe de Brigada, evaluará las condiciones de 

seguridad, y de encontrarse conforme, procederá a declarar el Fin del estado de Emergencia. 

Los Brigadistas reemplazarán los equipos y suministros utilizados en la emergencia, dejando 

todo nuevamente ordenado y listo para ser utilizado nuevamente. 

 

Mitigación de Daños: 

 

1. Al retirarse de la zona de impacto, el Grupo de Intervención, pasará por una 

Descontaminación de Campo, previa a su salida hasta la Zona de Espera. 

2. Ventilar el área abriendo puertas y ventanas para disminuir la concentración del material 

peligroso en el ambiente. 

3. Limpieza de instalaciones y/o equipos afectados. 

4. Iniciar los trabajos de Descontaminación de Campo del personal, equipos de protección y 

materiales expuestos. 

 

 

Administración: 

 

Recursos humanos: 

 

• Coordinador del Sistema de Emergencia 

 

• Brigadas organizadas 

 

- Brigada de Evacuación 

- Brigada de Primeros Auxilios  

- Brigada de Lucha contra Incendios  

- Brigada de Materiales Peligrosos  

 

Recursos materiales:    

 

- Traje de protección, equipos de protección respiratoria. 

- Plano de Evacuación y Señalización 

- Plano de Ubicación de Equipos de Protección Contra incendios 

- MSDS 

- Mangaveleta y/o Banderín para identificar dirección del viento 

- Barricadas, Conos para Tráfico, Cintas para Delimitación y/o Sogas 

- Cartilla de Teléfonos de Emergencia 
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Comando y comunicaciones: 

 

Inicialmente se utilizará las  puertas  principales  para  centralizar las  comunicaciones y 

coordinación (salvo compromiso por emisiones, derrames colapso o bloqueo), en esos casos se 

optará por los exteriores de la puertas que dan a la Av. Los Frutales. 

 

 

XII. ORGANISMOS DE APOYO AL PLAN DE CONTINGENCIA 

 

1.  Enlace con los Comités de Defensa Civil Distritales/Provinciales - INDECI 

Se deberá tener un enlace directo con los comités de Defensa Civil, tanto los comités distritales 

como los comités provinciales a fin de poder prestar la ayuda necesaria en caso de ocurrir una 

emergencia. 

 

2.  Enlace con el Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del Perú - CGBVP. 

Se deberá tener una comunicación directa con el Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del 

Perú, quienes serán los que actuarán en caso de producirse una emergencia como órganos de 

respuesta. 

 

3.  Enlace con la Policía Nacional del Perú - PNP. 

Se deberá tener una comunicación directa con la Policía Nacional del Perú, a fin de que puedan ser 

ellos los que actúen manteniendo la seguridad en todo el momento de mitigar la emergencia. 

 

4.  Enlace con los servicios hospitalarios, clínicas, ambulancias del sector público o privado. 

Se deberá comunicar a los servicios hospitalarios, clínicas, ambulancias del sector público o 

privado, con la finalidad de que apoyen en emergencias médicas y de evacuación y tomen las 

respectivas medidas de acuerdo a sus competencias. 
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XIII.  ANEXOS 

 

Anexo Nº 1: Teléfonos de Emergencia. 

Anexo Nº 2: Cuadro Nº 1 Análisis de Riesgo. 
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ANEXO 1 

Los teléfonos de Emergencia de las siguientes instituciones se mantendrán actualizados por 

el Coordinador de Sistemas de Emergencias. 

URGENCIAS 

Ambulancias 

Alerta Médica 

Clave Médica 

Cruz Roja 

Cruz Verde 

San Cristóbal  

Central Emergencias Bomberos 

Bomberos 

ASISTENCIAS PÚBLICAS 

Emergencias Pediátricas 

San Antonio Miraflores  
(Aló IPSS) 

EsSalud - Hospital Nivel I Jorge 
Voto Bernales Corpancho (Santa 
Anita) 

Centro Antirrábico 

Morgue central de Lima 

Defensa Civil 

EMERGENCIAS POLICIALES 

Central de Emergencia Policial 

Escuadrón de Emergencia PNP 

Robo de Vehículos DIROVE 

UDE (Desactivación de 
Explosivos) 

SERENAZGO 

Ate Vitarte 

Santa Anita 

Lima (cercado) 
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ANEXO 2 

 

CUADRO Nº 1: ANÁLISIS DE RIESGO 
 

RIESGOS CAUSAS ZONA Accesib Señalización Construc.
Nro 

personas
Actividad TOTAL

NIVEL DE 

RIESGO

GE/ Talleres 1 1 1 1 1 1 Bajo

Buses 1 1 1 2 1 2 Medio

Adm 2 1 1 1 1 2 Bajo

GE/ Talleres 1 1 1 1 2 2 Bajo

Buses 1 1 1 2 3 6 Medio

Adm 2 1 1 1 1 2 Bajo

GE/ Talleres 1 1 1 1 2 2 Bajo

Buses 1 1 1 2 3 6 Medio

Adm 2 1 1 1 1 2 Bajo

GE/ Talleres 1 1 1 1 2 2 Bajo

Buses 1 1 1 2 3 6 Medio

GE/ Talleres 1 1 1 1 2 2 Bajo

Buses 1 1 1 2 3 6 Medio

Adm 2 1 1 1 1 2 Bajo

GE/ Talleres 1 1 1 1 2 2 Bajo

Buses 1 1 1 2 3 6 Medio

GE/ Talleres 1 1 1 1 2 2 Bajo

Buses 1 1 1 2 3 6 Medio

Adm 2 1 1 1 2 4 Bajo

GE/ Talleres 1 1 1 1 2 2 Bajo

Buses 1 1 1 2 3 6 Medio

GE/ Talleres 1 1 1 1 2 2 Bajo

Buses 1 1 1 2 3 6 Medio

Actividad sísmica

Explosiones

Incendios

Derrumbe

Equipos, máquinas sobre la 

estructura

Explosiones

Trabajos de soldadura o corte en 

recipientes llenos de sustancias 

explosivas

Trabajos de soldadura o corte en 

recipientes llenos de sustancias 

explosivas

Incendio

Inicio Eléctrico

Combustible Líquido

Sólidos Combustibles
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RIESGOS CAUSAS ZONA Accesib Señalización Construc.
Nro 

personas
Actividad TOTAL

NIVEL DE 

RIESGO

GE/ Talleres 1 1 1 1 3 3 Bajo

Buses 1 1 1 2 3 6 Medio

GE/ Talleres 1 1 1 1 3 3 Bajo

Buses 1 1 1 2 3 6 Medio

GE/ Talleres 1 1 1 1 3 3 Bajo

Buses 1 1 1 2 3 6 Medio

GE/ Talleres 1 1 1 1 3 3 Bajo

Buses 1 1 1 2 3 6 Medio

GE/ Talleres 1 1 1 1 3 3 Bajo

Buses 1 1 1 2 3 6 Medio

GE/ Talleres 1 1 1 1 3 3 Bajo

Buses 1 1 1 2 3 6 Medio

GE/ Talleres 1 1 1 1 3 3 Bajo

Buses 1 1 1 2 3 6 Medio

GE/ Talleres 1 1 1 1 3 3 Bajo

Buses 1 1 1 2 3 6 Medio

GE/ Talleres 1 1 1 1 3 3 Bajo

Buses 1 1 1 2 3 6 Medio

GE/ Talleres 1 1 1 1 2 2 Bajo

Buses 1 1 1 2 3 6 Medio

Adm 2 1 1 1 1 2 Bajo

GE/ Talleres 1 1 1 1 3 3 Bajo

Buses 1 1 1 2 3 6 Medio

Adm 2 1 1 1 1 2 Bajo

GE/ Talleres 1 1 1 1 2 2 Bajo

Buses 1 1 1 2 3 6 Medio

Adm 2 1 1 1 1 2 Bajo

GE/ Talleres 1 1 1 1 1 1 Bajo

Buses 1 1 1 2 1 2 Medio

Adm 2 1 1 1 1 2 Bajo

GE/ Talleres 1 1 1 1 2 2 Bajo

Buses 1 1 1 2 3 6 Medio

Adm 2 1 1 1 1 2 Bajo

Inundaciones y/o 

Aniegos

Emisiones y 

Derrames

Gas Natural Comprimido  

Oxigeno

Acetileno

Ácido (baterías) 

Líquidos Peligrosos (aceites, diesel,

solventes etc.)

Residuos de Líquidos Peligrosos

(aceites, solventes, pinturas etc.)

Gas Licuado de Petróleo 

Insumos Químicos

Lluvias torrenciales

Acción deliberada

Freón (Aire acondicionado)

Avería en sistema de agua

Averías en sistema de desagüe

y/o alcantarillado

Incendios
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CUADRO N° 2: CRITERIOS PARA EL NIVEL DE RIESGO DE MODASA 

IND Accesibilidad Señalización Construcción Nro personas Actividad 

1 
Pasillos y 
accesos libres 

Son satisfactorios y 
suficientes 

Material Noble De 0 a 200 
Algunas 
actividades 

2 
Algún pasillo o 
acceso no libre 

Existen Parcialmente y 
no son satisfactorios o 
suficientes 

Material No 
Noble pero no 
inflamable 

De 200 a 600 
Varias 
actividades 

3 
Total 
inaccesabilidad 

No hay señalización 
Material 
Inflamable 

De 600 a 800 
Múltiples 
Actividades 

      

Los valores de accesibilidad, señalización, construcción, número de personas y la actividad toma valores 
entre 1, 2 y 3 según el Cuadro N° 2 

 

 

CUADRO N°3: ESTIMACIÓN DEL NIVEL DE RIESGO 

 

Nivel de 
riesgo 

Puntaje 
 

 BAJO De 0 a 4 
 

 MEDIO De 5 a 16 
 

 
ALTO De 17 a 32 
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